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Resumo

Estudos em Educacao Matemética tém descrito dificuldades de professores na utilizacao de
algoritmos no ensino de aritmética nas séries iniciais, dificuldades que provocam questio-
namentos quanto a qualidade da formacao teérico-pratica oferecida para a docéncia nessa
area. Nesse contexto, o presente estudo teve como objetivo investigar a formacao de concei-
tos e construcao do conhecimento matematico de estudantes de Pedagogia em relacao ao
ensino de aritmética, das operacoes fundamentais com a utilizagdo de abaco e algoritmos,
bem como, do sistema de numeracao decimal. No referencial teérico adotado, os autores
refletem sobre a formacao inicial de professores para a docéncia da Matematica nas séries
iniciais, sobre a necessidade da formacao alicercada em saberes para o processo de ensinar/
aprender e sobre a importancia da formacao do professor tanto em termos de contetdos
metodolégicos quanto dos especificos. A pesquisa realizada foi de natureza qualitativa e
quantitativa, o levantamento dos dados ocorreu com a utilizacao de questionarios semies-
truturados, relatério de procedimentos nas atividades, observacgao direta e videogravagao.
Os resultados mostraram que os estudos com as duas abordagens metodologicas, abaco e
algoritmos, puderam contribuir para a formacao, ressignificacao de conceitos e construcao
do conhecimento matematico, como também, puderam fornecer subsidios para uma me-
Thor formacao pedagbgica e especifica.

Palavras-chave: Formacao inicial, Educacao matematica, Conhecimento cientifico, Pro-
cesso ensino-aprendizagem.

Abstract

Studies in Mathematics Education have described difficulties of teachers in the use of al-
gorithms in arithmetic teaching in the initial grades, difficulties leading to questions about
the quality of theoretical and practical training provided for teachers in this area. In this
context, the present study aimed to investigate the formation of concepts and construction
of mathematical knowledge of Pedagogy students in relation to arithmetic teaching, basic
operations using abacus and algorithms, as well as the decimal numbering system. In the
theoretical approach, the authors reflect on initial teacher training for Mathematics tea-
chers in the initial grades, the necessity of training grounded in knowledge to the process
of teaching/learning and the importance of teacher training in methodological contents
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and in specific contents. A qualitative and quantitative approach was used, the data collec-
tion occurred with the use of semi-structured questionnaires, procedures in the activities
report, direct observation and video recording. The results showed that studies with both
methodological approaches, abacus and algorithms, might contribute to the formation,
reframing concepts and construction of mathematical knowledge, but also could provide
information for a better pedagogical and specific training.

Key words: Initial training, Mathematics education, Scientific knowledge, Teaching-
-learning process.

Introducao

Diversas pesquisas em Educacao Matematica relacionada a formacao de profes-
sores tém sido realizadas na busca por identificar conhecimentos especificos e pe-
dagogicos desses profissionais e quais estratégias de ensino utilizam em sua préatica
docente (SILVA, 2011; MOTTIN, 2004; NACARATO; MENGALI; PASSOS, 2009).

A preocupacio com a melhoria do ensino tem gerado diversas a¢Ges voltadas para
a formacao de professores tanto de contetidos metodologicos como de contetdos es-
pecificos, sempre visando a afirmacao e atualizacao conceitual, bem como, o estudo
de propostas metodologicas inovadoras, na busca por alternativas que possibilitem
alcancar a aprendizagem dos alunos (NACARATO; MENGALI; PASSOS, 2009).

Nesse contexto, os cursos de formacgdo para docéncia devem estar preparados
para oferecer uma formacao mais ampla, levando em conta que esses profissionais
irdo desempenhar atividades junto a criancas no inicio da escolaridade, fato que
exige dominio dos contetdos cientificos e seguranca no desenvolvimento de proces-
sos metodologicos adequados ao nivel de desenvolvimento das criancas (MENDES,
2006).

Segundo Brito (2006), a complexidade do trabalho docente merece reflexoes para
um redimensionamento das praticas vigentes, pois pensar Matematica na forma-
¢ao inicial do licenciando em Pedagogia, € pensar em toda a dinamica do processo
ensino-aprendizagem, que necessita de uma sélida formacao teérico-préatica alicer-
cada em saberes fundamentais ao processo de ensinar/aprender, a fim de formar
professores para concretas situacoes de ensino.

A pratica pedagdgica do professor deve ser orientada por diversas competéncias,
como as de orientacao, de preparacao, de motivacao e da efetivacao, fazendo assim
com que haja interacao dos alunos com o professor e o objeto de estudo, levando em
conta a construcao, reconstrucao do conhecimento e a ressignificacao de concep-
¢oes (LEVY, 1993). Essa pratica mediadora do professor deve favorecer as reflexdes
sobre as elaboracgoes construidas no proprio grupo, a fim de que todos comparti-
IThem seus conhecimentos (LIMA, 2001).

Na formacao de professores, torna-se imprescindivel que os programas oferecam
oportunidades de consolidacao e aprofundamento do conhecimento do contetido
didatico e curricular da Matematica, pois o dominio desses conhecimentos favo-
recerd a pratica docente, o professor podera transformar o saber cientifico em sa-
ber escolar, de forma a favorecer o processo ensino-aprendizagem (CURI; PIRES,
2008; PAIS, 2006).

Segundo Curi e Pires (2008), existe a necessidade de que os cursos de formacao
de professores abordem temas referentes ao papel da Matematica nos curriculos,
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possibilitando a compreensao da formulacao de objetivos gerais para seu ensino,
bem como, a abordagem histoérica dos movimentos que orientaram os curriculos de
Matematica.

D’Ambrésio afirma que

[...] a Educagdo Matematica tem como fundamental objetivo desenvolver estra-
tégias intelectuais que permitam a constru¢ao de uma Matemética como corpo
de conhecimentos, de técnicas e procedimentos tteis para satisfazer as necessi-

dades sociais. (D’AMBROSIO, 1990, p.16).

No ensino de aritmética, mais especificamente, diversos estudos discutem a for-
ma como os algoritmos sao incorporados ao ensino da Matematica escolar, levando
em conta que a forma como sao ensinados, pode nao corresponder ao raciocinio
empregado na resolucao de problemas (NUNES et al., 2005; KAMII; DECLARK,
1994). Investigando a compreensao acerca dos algoritmos por professores em for-
macao, Nunes et al. (2005) verificaram que muitas vezes os professores aceitam o
procedimento algoritmico usual como uma regra necessaria e natural, mas possuem
uma compreensao parcial dos procedimentos, especificamente no da subtracao,
utilizam uma linguagem verbal inadequada que pode comprometer a comunicacao
no ensino desses algoritmos.

Segundo Mendes (2006), é importante que o professor utilize metodologias que
partam do concreto para o abstrato, eleja uma proposta didatico-pedagogica que
promova situacoes que privilegiem a investigagado, para que o ensino da Matematica
propicie ao aluno o desenvolvimento de habilidades e conhecimentos, tornando-o
um ser ativo e critico e com capacidade de generalizar o conhecimento matematico
nas diversas situagoes do seu cotidiano.

De acordo com Eichler e Del Pino (2010) a producao de material didatico pelo
professor, permite que ele reflita sobre sua pratica docente, sobre a melhoria da
qualidade de seu trabalho como educador e sobre uma formacao de melhor quali-
dade a ser oferecida a seus alunos.

Medeiros e Santos (2001) afirmam que o manuseio de materiais concretos permi-
te experiéncias fisicas aos estudantes a medida que estes tém contado direto com os
materiais, permitindo-lhes realizar medicGes, descrever e comparar procedimentos
com outros de mesma natureza.

Estudos por meio de materiais concretos permitem aos estudantes o despertar do
raciocinio 16gico com relacao a diferentes formas de representacao que conduzem a
diferentes abstracoes, possibilitando a evolugdo para generalizacdes mais comple-
xas (MOTTIN, 2004).

A utilizacdo de materiais manipulativos no processo ensino-aprendizagem de
Matematica, devido ao seu potencial ludico, propicia a crianca uma situacao favora-
vel a aprendizagem, possibilita o desenvolvimento da percepc¢ao por meio das inte-
racoes realizadas com os colegas e com o professor, contribui com a (re) descoberta
das relacoes matematicas e permite que o conteiido passe a ter mais significado
(LARA, 2003).

O material concreto possibilita que o aluno manipule, visualize e construa signi-
ficados, conduzindo-o ao raciocinio (MOTTIN, 2004). Segundo a autora, as ativida-
des de ensino com material concreto oferecem oportunidade para que o educando
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observe, faca estimativas, relacione informacoes, busque soluc¢oes para os proble-
mas apresentados, compare os resultados, produza novas ideias, para depois chegar
a abstracao, desta forma ocorrendo a construcao do conhecimento.

Para Machado (1995), torna-se necessario o entendimento de que concreto e o
abstrato nao sao momentos distintos do processo de elaboracao do conhecimento,
a relacao entre o abstrato e o concreto significa um processo em que concreto é
ponto de partida e de chegada. Segundo o autor, a abstracao é uma mediagdo entre
o momento empirico com o concreto sensivel e imediato, significando a compre-
ensao real do todo, conduzindo para um concreto pensado e compreendido. Ainda
segundo o autor, a relacdo concreto-abstrato deve ser entendida como dialética e
nao dicotomica, de forma que, “o conhecimento matematico nasce do real e a ele se
dirige” (MACHADO, 1995, p. 58).

Uma das maneiras de se motivar os alunos a compreenderem o sistema de nu-
meracao decimal e as operacoes de calculos escritos, se da por meio do material
concreto, dentre eles o abaco (LOPES; VIANA; LOPES, 2005; CARDOSO, 2005).
O abaco surgiu de uma necessidade humana, pois a acdo de contar esteve sem-
pre presente no contexto social, surgiu da necessidade de se realizar calculos nos
problemas de ordem econdmica e como instrumento facilitador na resolucao de
situacoes-problema (IFRAH, 1992; DUARTE, 2001).

No estudo do sistema de numeracao decimal e no trabalho com técnicas operato-
rias, o 4baco torna-se um instrumento de aprendizagem que favorece a compreensao
dos agrupamentos e das trocas, principio basico da construcao de um sistema de
numeracao de valor posicional (CARDOSO, 2005; LOPES; VIANA; LOPES, 2005).

A apreensao do principio posicional pelos alunos, favorecido pelo manuseio do
abaco, pode propiciar-lhes uma melhor percepcao do sistema de numeracao e de
suas técnicas operatorias, tornando-o uma ferramenta importante no ensino da
contagem e das operacoes basicas. “A exploracao de principios e propriedades con-
tidos no abaco traz a possibilidade de criacao de novos instrumentos, que sao os
algoritmos da adicdo e da subtracdao” (DUARTE, 2001, p. 48).

Carvalho (1990) defende que a aprendizagem matematica como um processo,
deve contemplar a juncao simultanea de definicoes e procedimentos que estejam
englobados em uma metodologia investigativa e racional, que possa oferecer me-
canismos para que o aluno por meio dela, represente o mundo ao seu redor, desta
forma, incentivando o desenvolvimento de sua capacidade de generalizacao.

Na disciplina de Curriculo e Ensino de Matematica ministrada no 6° semestre do
curso de Pedagogia na Faculdade de Educacao da Universidade Federal da Grande
Dourados/MS, foram trabalhados conceitos de representacdo numeérica, adicao,
subtracao e sobre o sistema de numeracao decimal. Esses conceitos foram estuda-
dos de forma teoérica em oito aulas de 50 minutos cada uma, ocorreram orientacoes
de como manipular o 4baco vertical a partir de desenhos em papel e de como reali-
zar operacoes com algoritmos de adicao e subtracao.

Apoés essas atividades de ensino, foi sugerido as alunas que construissem um
abaco a partir de materiais de baixo custo, para estudo dos contetidos supracitados
juntamente com os algoritmos, momentos nos quais foi realizada a pesquisa.

A investigacao descrita nessa pesquisa ocorreu dois meses ap0s as atividades de
ensino supracitadas, toda a sequéncia de atividades teve duracao de 200 minutos,
ou seja, quatro aulas de 50 minutos cada uma.
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A presente pesquisa teve como objetivo investigar a formacao de conceitos e
construcdo do conhecimento matemaético de estudantes de Pedagogia em relacao
ao ensino de aritmética, das operacoes fundamentais com a utilizacao de &dbaco e
algoritmos, bem como, do sistema de numeracao decimal.

Metodologia

A pesquisa foi desenvolvida com 35 alunas do 6° semestre do curso de Pedagogia
da Universidade Federal da Grande Dourados/MS. Foi elaborada uma proposta de
pesquisa, bem como, planejada uma sequéncia de atividades que incluiram repre-
sentacao numérica, operacoes fundamentais com algoritmos e atividades praticas
com o abaco no sentido de correlacionar caracteristicas do estudo. A pesquisa rea-
lizada foi de natureza qualitativa e quantitativa, o levantamento dos dados ocorreu
com a utilizacdo de questionarios semiestruturados, relatério de procedimentos
nas atividades, observacao direta e videogravacao.

As atividades e os resultados

As alunas construiram abacos verticais com materiais de baixo custo para utili-
zacao nas atividades. Os abacos foram compostos por um pedaco de papelao como
base, tubos de papelao, elasticos coloridos representando argolas (Figura 1).

Figura 1 — Abaco construido pela aluna A1

Para a realizacdo da primeira etapa das atividades, foi entregue a cada aluna
uma pasta com um questionario para que pudessem relatar suas concepgoes e pro-
cedimentos nas atividades. A investigacao foi iniciada a partir das perguntas do
questionario:

1) Vocé ja conhecia o Abaco antes de nossas aulas?

Das 35 participantes da pesquisa, 48,57% responderam que sim, conheciam o
abaco e 51,43% responderam que nao conheciam.

2) Se sim, ja havia realizado alguma atividade com ele, qual?

Dos 48,57% que responderam sim, 87,5 % responderam que nao havia realizado
atividade com o abaco e 12,5% responderam que havia realizado atividade de repre-
sentacdo numérica.

3) O que achou da ideia de confeccionarmos um abaco com material de baixo
custo? Comente:
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Das 35 participantes da pesquisa, 91,43% responderam que consideraram a ideia
muito boa e 8,57% consideraram a ideia boa. Quanto ao comente, 5,71% nao reali-
zaram comentario, dos demais, encontramos os seguintes registros.

- A ideia é muito boa porque usa material reciclavel e barato; 48,57%;

- A ideia é muito boa, material facil de ser confeccionado e um 6timo recurso;
25,71%;

- A ideia é 6tima, muito criativa; 20,21%.

4) Vocé acredita ser possivel construir o Abaco com as criancas e realizar ativida-
des com elas em sala de aula? Comente:

Cem por cento das 35 participantes responderam afirmativamente a questao,
quanto aos comentarios, 2,86% nao os realizaram, dos demais, encontramos os
seguintes registros.

- As criangas podem interagir mais na atividade, 40%;

- Material simples e de facil manuseio, 40%;

- Forma dinamica e simples de ensinar Matematica, 11,42%;

- As criancas podem desenvolver o raciocinio de forma ladica, 5,72%.

5) Para que serve o abaco?

Das 35 participantes, 14,29% nao responderam a pergunta, dos 85,71% que res-
ponderam, encontramos os seguintes registros.

- Para realizar adi¢@o e subtracao: 25,72%;

- Conhecer o sistema de numeracao decimal: 25,72%;

- Auxiliar no aprendizado da Matematica: 22,86%;

- Representar quantidade e operar: 11,41%.

As alunas iniciaram a segunda etapa, realizando atividades de representacao das
quantidades 18; 53 e 246 no abaco, respondendo a seguinte pergunta:

6) Como vocé considerou essas atividades de representar quantidades no Abaco:

Das 35 participantes, 82,87% responderam ter considerado faceis; 11,42% consi-
deraram de média complexidade e 5,71% consideraram dificeis.

Em seguida realizaram somas utilizando primeiro o algoritmo, depois o 4baco. A
primeira soma proposta foi (12 + 24). As alunas realizaram a operacao e relataram
seus procedimentos e suas percepcoes quanto a atividade, segue o relato da aluna
A2 sobre a realizacdo da operacao utilizando o algoritmo:

A2: Primeiro eu escrevi 12 e depois em baixo o0 24, colocando unidade debaixo
de unidade e dezena debaixo de dezena, somei e o resultado foi 36.

A seguir esta a operacao realizada pela aluna A3 (Figura 2).
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Figura 2 — Operacdo de adi¢do com algoritmo realizada pela aluna A3

Segue o relato da aluna A4 sobre a realizacao da operacao no abaco.

A4: Para fazer a primeira conta, eu coloquei primeiro dois elasticos na casa da
unidade e um elastico na casa da dezena, depois eu coloquei mais quatro elasti-
cos na casa da unidade e mais dois elasticos na casa da dezena. Fiquei no final
com trés elasticos na casa da dezena e seis na casa da unidade, entao o resultado
foi 36. Nao encontrei dificuldade pra fazer essa conta no abaco.

A segunda soma proposta foi (64 + 43), segue o relato da aluna A5 sobre a reali-
zacao da operacao com utilizacao do algoritmo:

As: Escrevi 64 e depois 43 em baixo, passei um trago e coloquei o sinal de (+),
somei quatro com trés e depois, seis com quatro, o resultado foi 107.

A seguir esta a operacao realizada pela aluna A6 (Figura 3).

SO Z

Figura 3 — Operacao de adicido com algoritmo realizada pela aluna A6

Segue o relato da aluna A8 sobre a realizacao da operacao no abaco.

A8: Eu comecei colocando quatro elasticos na casa da unidade e seis elasticos
na casa da dezena, coloquei mais trés elasticos na casa da unidade e mais qua-
tro elasticos na casa da dezena. Quando somei seis e quatro e deu dez, fiquei
em duvida, perguntei a minha colega sobre o que fazer e ela me disse que dez
elasticos na dezena valia um na centena. Bom, fiquei com um eléstico na casa
da centena, a casa da dezena ficou sem elastico e com sete na casa da unidade,
entao o resultado foi 107.

A terceira soma proposta foi (152 + 85), segue o relato da aluna A7 sobre a reali-
zacao da operacao utilizando algoritmo:

A7: Escrevi 152 e depois embaixo escrevi o 85, coloquei unidade debaixo de
unidade, dezena debaixo de dezena, somei dois com cinco que deu sete, depois
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somei oito com cinco que deu treze, escrevi o trés debaixo da dezena e coloquei
um la na centena. O resultado da conta foi 237.

A seguir esta a operacao realizada pela aluna A1o (Figura 4).

Figura 4 — Operacao de adi¢cao com algoritmo realizada pela aluna A10

Segue o relato da aluna A4 sobre a realizacao da operacao no abaco.

A4: Pra comecar, coloquei dois elasticos na casa da unidade, cinco elasticos na
casa da dezena e um elastico na casa da centena. Depois coloquei mais cinco
elasticos na casa da unidade que ficou com sete. Coloquei mais oito elasticos
na casa da dezena que ficou com 13, depois tirei fora dez elasticos e coloquei
mais um elastico na casa da centena. No final ficou, dois elasticos na casa da
centena, trés elasticos na casa da dezena e sete elasticos na casa da unidade,
237. Encontrei dificuldade quando tem de mudar de casa.

Em seguida, as alunas responderam a pergunta:

7) Como vocé considerou essas atividades de soma? Cite a maior dificuldade.

Das 35 participantes, 42,86% responderam ter considerado faceis, 48,57% consi-
deraram a atividade de média complexidade, 5,71% consideraram dificeis e 2,86%
consideraram muito dificeis. Cem por cento das alunas responderam ter encontra-
do maior dificuldade na “troca de casas”.

Iniciaram-se entao as operacoes de subtracao, (165 - 38) foi a primeira proposta,
segue o relato da aluna A6 sobre a realizacao da operacao utilizando algoritmo:

A6: Montei a continha, escrevi 165 e depois embaixo escrevi o 38, coloquei uni-
dade debaixo de unidade, dezena debaixo de dezena. Comecei a continha pela
unidade, como nao da pra tirar oito de cinco, emprestei um do seis e ai fiquei
com 15; 15 menos oito é sete. Como tinha emprestado um do seis, na dezena
ficou com cinco, entdo fiz cinco menos trés que deu dois e pra terminar, um
menos zero € um; o resultado ficou 127.

A seguir esta a operacao realizada pela aluna A1 (Figura 5).
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5

Figura 5 — Operacao de subtragdo com algoritmo realizada pela aluna A1

Segue o relato da aluna A9 sobre a realizacao da operacao no abaco.

A9g: Comecei colocando cinco elasticos na casa da unidade, seis elasticos na casa
da dezena e um elastico na casa da centena. Como de cinco nao da pra tirar
oito, tirei um elastico da casa da dezena que se transformou em dez elasticos e
coloquei na casa da unidade. Como tinha cinco fiquei com quinze e tirando oito,
fiquei com sete. Ai da casa da dezena que tinha cinco elasticos, tirei trés e fiquei
com dois. Na casa da centena nao teve que fazer nada, ficou com um. Achei um
pouco dificil emprestar e mudar de casa.

A segunda operacao de subtracio proposta foi (1234 - 358), segue o relato da
aluna A6 sobre a realizacao da operacao utilizando algoritmo:

A6: Montei a continha, escrevi 1234 e depois embaixo escrevi o 358, coloquei
unidade debaixo de unidade, dezena debaixo de dezena e centena debaixo de
centena. Na casa das unidades, ndo d4 pra tirar oito de quatro, emprestei um
do trés e ai fiquei com 14; 14 menos oito é seis. Na casa da dezena como tinha
emprestado um do trés, na dezena ficou com dois, nao d4 pra tirar cinco de dois,
emprestei um do dois da centena, fiquei com 12 tirei cinco, fiquei com sete. Na
casa da centena um nao da pra tirar trés, emprestei um da casa da unidade de
milhar, fiquei com 11 e tirei trés, fiquei com oito. O resultado ficou 876.

A seguir esta a operacao realizada pela aluna A10 (Figura 6).

1

42
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Figura 6 — Operacdo de subtracio com algoritmo realizada pela aluna A10
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Segue o relato da aluna A3 sobre a realizacao da operacao no abaco.

A3: Coloquei primeiro quatro elasticos na casa da unidade, trés elasticos na casa
da dezena, dois elasticos na casa da centena e um elé4stico na casa da unidade
de milhar. Como na casa da unidade nao da pra tirar oito de quatro, tirei um
elastico da casa da dezena que veio como dez pra casa da unidade, fiquei com 14
que menos oito é seis. Na casa da dezena tem dois elasticos que nao da pra tirar
cinco, tiro um eléstico da casa da centena que vira dez na casa da dezena, com
treze tiro cinco, fico com oito elasticos. Na casa da centena tem um elastico que
nao da pra tirar trés, tiro um elastico da casa da unidade de milhar que vira dez
na casa da centena, fico com 12 que tirando trés fica oito. No final ficou com oito
elasticos na casa da centena, sete na casa da dezena e seis na casa da unidade,
876. Aqui teve de emprestar e mudar de casa trés vezes, achei um pouco dificil.

Na terceira etapa das atividades, as alunas responderam as seguintes perguntas:

8) Como vocé considerou essas atividades de subtrac¢ao?

Das 35 participantes, 25,71% responderam ter considerado faceis, 31,43% consi-
deraram a atividade de média complexidade, 34,29% consideraram dificeis e 8,57%
consideraram muito dificeis. Cem por cento das alunas responderam ter encontra-
do maior dificuldade no momento de “emprestar da outra casa”.

9) Qual atividade vocé considerou mais complexa de se realizar? Comente a
dificuldade.

Todas as alunas responderam a pergunta:

- representacao de quantidades, 5,71%;

- realizar adi¢ao, 14,29%;

- realizar subtracao, 80%.

Quanto ao comentario da dificuldade, obtivemos:

- Troca de casas, 40%;

- Emprestar da outra casa, 60%.

10) O que vocé achou das atividades como um todo? Comente:

Todas as alunas responderam a pergunta:

- 77,14% consideraram muito boas;

- 22,86% consideraram boas.

Quanto ao comentario, foram registrados:

- Atividades 6timas para estimular o raciocinio, 35,72%;

- As atividades de ensino no concreto, 35,72%;

- As atividades ilustram bem e ajudam na assimilacao, 28,56%.

Discussao dos resultados

Das 35 participantes da pesquisa, 51,43% responderam nao ter conhecimento do
abaco antes de nossas aulas e 48,57% responderam ter conhecimento anterior as
aulas, dessas, 87,5 % responderam que nao haviam realizado atividade com o abaco
anteriormente e 12,5% responderam que haviam realizado atividade de represen-
tacao numérica.

Pesquisa realizada por Silva (2011) com professores das séries iniciais, mostrou
que 100% dos pesquisados conheciam o dbaco e 40% disseram utilizar o 4baco em
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suas aulas. Ifrah (1992) aponta para a importancia do uso do dbaco nas atividades
de contagem, representacdo numeérica e na realizacao de operacoes.

Cem por cento das 35 participantes pesquisadas responderam afirmativamente
quando perguntadas se seria possivel construir e trabalhar com o dbaco com as
criancas em sala de aula, dessas, 87,14% comentaram sobre essa viabilidade. Foi
registrado que 40% das futuras professoras consideraram ser viavel o trabalho com
as criancas, pois poderiam interagir mais na atividade, 40 % delas responderam
que o material é simples e de facil manuseio, 11,42% responderam que é uma forma
dinamica e simples de ensinar Matematica e 5,72% responderam que as criancas
podem desenvolver o raciocinio de forma ladica.

Medeiros e Santos (2001) defendem que o uso de materiais concretos manipula-
veis tem a caracteristica de atrair a atencao e o interesse dos estudantes, propiciando
um momento de encontro com a Matematica. Segundo Mottin (2004), a utilizacao
desses materiais em sala de aula, possibilita a construcao de conceitos, podendo
tornar o ensino da Matematica mais agradavel, pois favorece o desenvolvimento
de atitudes investigativas, de forma que o aluno, primeiro realize a manipulacao e
posteriormente possa abstrair.

O aspecto ladico encontrado nos materiais manipulaveis é considerado muito
importante no processo de ensino-aprendizagem da Matematica, pois associados
ao jogo, esses materiais poderao proporcionar momentos agradaveis produzindo
atratividade e proporcionando forte envolvimento dos alunos, integrando-os em
atividades desafiadoras (LARA, 2003).

Quanto a pergunta para que serve o abaco, dos 35 participantes, 14,29% nao res-
ponderam a pergunta, dos 85,71% que responderam, 25,72% responderam que o
abaco servia para realizar adicao e subtracao; 25,72% responderam que servia para
conhecer o sistema de numeracao decimal; 22,86% afirmaram auxiliar no aprendi-
zado da Matematica e 11,42% para representar quantidade e operar.

Em pesquisa realizada por Silva (2011) quando perguntado aos professores sobre
quais os contetdos que poderiam ser trabalhados com o dbaco, 80% responderam,
o ensino do sistema de numeracao decimal e o ensino de operacoes.

Lopes, Viana e Lopes (2005) destacam que a utilizacao do dbaco de pinos verti-
cais é bastante adequada, pois apresenta uma estrutura aberta que propicia maior
facilidade no manuseio no que se refere a tirar e colocar pecas. Segundo Cardoso
(2005), esse formato permite que o aluno visualize os procedimentos de represen-
tacao e se aproprie das nocoes de agrupamento, valor posicional e possa realizar
operacoes, conduzindo-o a uma melhor compreensao do sistema de numeracao
decimal e das operacoes de calculos escritos.

Quando perguntadas como consideraram as atividades de representar quantida-
de no abaco, 82,87% dos participantes responderam ter considerado faceis; 11,42%
consideraram de média complexidade e 5,71% consideraram dificeis.

Silva (2011), em pesquisa realizada, registrou que na atividade de representacao
numeérica, 20% dos professores apresentaram dificuldade na representacao do zero
no dbaco manipulativo de pinos verticais. Essa dificuldade se deve ao fato de que o
zero no abaco é representado pela auséncia de quantidades em uma determinada
ordem numeérica, ou seja, no abaco é percebida a representacao do zero pelo fato de
a haste estar vazia (DUARTE, 2001).
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Quando perguntadas como consideraram as atividades de realizar adicao, 42,86%
das participantes responderam ter considerado faceis; 48,57% consideraram a ati-
vidade de média complexidade; 5,71% consideraram dificeis e 2,86% consideraram
muito dificeis. Cem por cento das participantes responderam ter encontrado maior
dificuldade na “troca de casas”.

Silva (2011) verificou que nas atividades de adicao no &baco manipulativo de pinos
verticais, 30% dos professores apresentaram dificuldade em realizar agrupamento
e reagrupamento, o que nao permitiu que concluissem essas adicoes. Esse resul-
tado se assemelha ao que encontramos quando as alunas se referem a dificuldade
de “troca de casas”. Cardoso (2005) indica que no processo ensino-aprendizagem,
tanto professores como alunos, mostram dificuldades nas operacdes com (re)
agrupamento.

Quando perguntadas como consideraram as atividades de realizar subtragao;
25,71% responderam ter considerado faceis; 31,43% consideraram a atividade de
média complexidade; 34,29% consideraram dificeis e 8,57% consideraram muito
dificeis. Cem por cento das alunas responderam ter encontrado maior dificuldade
no momento de “emprestar da outra casa”.

Silva (2011) registrou que nas atividades de subtracio, 30% dos professores apre-
sentaram dificuldade e nao conseguiram realizar as subtrac6es no 4baco manipu-
lativo de pinos verticais. Duarte (2001) ressalta que procedimentos operatorios de
adicao e subtracao ao serem trabalhados primeiro no dbaco, tornam a introducao
escrita das operagoes e técnicas operatorias mais simples. Corroborando com Du-
arte (2001), Silva (2011) destaca que caso haja dificuldade na realizacao das opera-
¢oes na forma escrita, pode-se novamente recorrer ao abaco.

Quando perguntadas sobre a atividade que consideraram mais complexa de se
realizar, encontramos representacao de quantidades com 5,71%; realizar adicao
com 14,29% e realizar subtracao com 80%. Quanto aos comentarios da dificuldade,
obtivemos, troca de casas com 40% e emprestar da outra casa com 60%.

Pais (2006) defende a importancia do entendimento do sistema de numeracao
decimal, antes que se inicie a operacao com o algoritmo, para que seja possivel o
entendimento de seus fundamentos. Segundo o autor, o algoritmo é um dispositivo
a ser usado na resolucao de situacoes-problema na perspectiva de se simplificar o
calculo.

Nunes et al. (2005) salientam que procedimentos previstos nos algoritmos, estao
estruturados em principios subjacentes a estrutura do sistema de numeracao deci-
mal, portanto para os autores, entender essa estrutura ¢ uma condi¢ao necessaria
para a compreensao dos algoritmos.

Quando perguntadas sobre o que acharam das atividades como um todo, 77,14%
consideraram muito boas; 22,86% consideraram boas, ficando registrado que,
35,72% consideraram as atividades 6timas para estimular o raciocinio; 35,72% im-
portantes para o ensino no concreto e 28,56% que as atividades ilustram bem e
ajudam na assimilacao.

Silva (2011), em sua pesquisa com professores das séries iniciais, aplicou uma
sequéncia didatica composta por atividades com abacos e algoritmos de adicao
e subtracao, indicou que a mesma possibilitou avaliar a importéancia da diversi-
dade de instrumentos didaticos em situacoes previamente elaboradas, e que essa
pode contribuir para a melhoria na formacao docente e para a ressignificacao dos
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contetidos apreendidos. Levy (1993) enfatiza que em uma sequéncia didatica é
possivel propiciar a interagdo entre o instrumento de aprendizagem, o registro dos
procedimentos ocorridos com o instrumento e a abstracao nas representacoes e
operacoes matematicas.

Para Machado (1995), a concepcao do trabalho com o concreto nao deve se li-
mitar apenas as atividades com o manipulavel, mas deve levar em conta todo um
contexto real que esta a sua volta. Segundo o autor, o conhecimento matematico que
estéa presente no concreto (na realidade), permite a abstracao matematica que pode
levar o aprendiz a apossar-se ainda mais desse concreto, propiciando a assimilacao
conceitual e a construcao de um novo conhecimento.

Segundo Curi e Pires (2008) estudos e pesquisas que envolvem o curriculo da
Matematica escolar, tém revelado que no processo de organizacao e desenvolvimen-
to curricular, existe a preocupacgao pela busca incessante de formas mais interes-
santes de se trabalhar a Matematica em sala de aula.

Segundo D’Ambrosio (1990), a presenca da Educacao Matemaética no curriculo
escolar, se justifica por se configurar como instrumentador para a vida, porque
ajuda a pensar, raciocinar melhor e com mais clareza, propiciando ao aluno o de-
senvolvimento da capacidade de lidar e analisar situacoes reais que se apresentam
de maneira distinta, a cada momento.

Nesse contexto, na formacao de professores, a Educacao Matemaética deve ser
planejada com vistas a aliar a teoria com a pratica que segundo Brito (2006), signi-
fica dar énfase aos momentos de discussao e reflexao, a questao da problematizacao
nas situagoes de ensino e sobre propostas de acdo voltadas para a resolucgao de si-
tuacoes-problema. Nesses momentos, o grupo de futuros professores se sente mais
interessado, motivado e com disposicao ao enfrentamento dos desafios do ensino
da Matematica, mas isso somente podera ocorrer se os contetidos abordados forem
realmente significativos.

Mais especificamente com relacao a formacao de pedagogos para o ensino de Ma-
tematica, Mendes (2006) reforca que a problematica do ensino e da aprendizagem
esté ligada a diversas dificuldades. Segundo o autor, os professores em sua forma-
¢ao se deparam com um ensino desvinculado da realidade, com falta de dominio do
conhecimento matemaético e caréncia de subsidios pedagégicos e metodologias ade-
quadas ao ensino da Matemaética. Dessa forma, os futuros professores estao sendo
formados com deficiéncias quanto aos recursos e como esses podem ser utilizados
no desenvolvimento dos conceitos matematicos com seus alunos, bem como, defici-
éncias quanto aos conteudos que irao ensinar.

Os resultados obtidos nessa investigacao puderam mostrar a importancia da re-
alizacao de atividades diversificadas na formacao de professores, tendo como foco
diferentes abordagens metodologicas para um mesmo objeto de estudo, no caso
dessa pesquisa, as atividades com 4baco manipulativo de pinos verticais e com al-
goritmos, na perspectiva da construcao e reconstrugao do conhecimento e também
servir como subsidio para a pratica docente.

Foi verificado que a assimilacdo de conceitos ocorreu de forma gradativa na
realizacao das atividades com o abaco e também com os algoritmos, assimilacao
favorecida pelas fundamentacgoes teoricas apresentadas na disciplina em momen-
tos anteriores, como manipular o abaco vertical a partir de desenhos em papel e de
como realizar operacoes com algoritmos de adicao e subtracao.
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Segundo Kamii e Declark (1994), o conhecimento sobre o sistema de numeracao
decimal deve ser construido por meio de diversas etapas, iniciado com o estudo
do sistema de unidades, depois pelo sistema de dezenas, até ser consolidado com
todas as suas classes e ordens. Ainda segundo as autoras, em criancas das séries
iniciais, a construcao do conhecimento do sistema de numeracao decimal requer
um longo periodo de tempo para se efetivar, sendo assim, torna-se indispensavel
proporcionar aos professores em formacao, condi¢oes para que essa construcao
ocorra, privilegiando-se a compreensao de conceitos que sao indispensaveis ao en-
tendimento dos procedimentos para se operar.

Consideracdes finais

Os resultados mostraram que os estudos com as duas abordagens metodologicas,
abaco e algoritmos, puderam contribuir para a formacao, ressignificacao de concei-
tos e construcao do conhecimento matemético, como também, puderam fornecer
subsidios para uma melhor formacao pedagogica e especifica.

Dessa forma, foi possivel concluir que as experiéncias vivenciadas pelas futuras
professoras, relativas as operacoes de adicao e subtracao, utilizando material ma-
nipulavel e algoritmos, foram relevantes para a formacao e enriquecedora para a
futura pratica em sala de aula.

Consideramos importante ressaltar que a producdo do material didatico como
estratégia formativa se revelou muito importante na preparacao para a docéncia e
contributiva ao processo ensino-aprendizagem. Fica evidenciada a importancia do
papel do professor como mediador no processo ensino-aprendizagem, pois cabe a
ele planejar o ensino e buscar mecanismos que facilitem a formacao de conceitos.

Nessa perspectiva, para que ocorra a construcao do conhecimento cientifico pelo
aluno, torna-se necessario que na pratica docente esteja presente a intencionalida-
de, a ser entendida como uma busca constante pela construcao do saber cientifico,
na qual sejam indispensaveis acOes sistematizadas e respeito aos conhecimentos
prévios.
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