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Resumo

Este artigo tem como objetivos apresentar uma revisdo sistematica de literatura sobre
pratica reflexiva e formagado continuada de professores que ensinam matematica
focalizando o ensino de geometria, e discutir a contribuicdo da ferramenta teorica
Knowledge Quartet (KQ) para as referidas agbes de atuagéo docente. Para tal,
analisa-se 12 artigos, sendo cinco deles referentes ao KQ, trés a Pratica Reflexiva e
quatro a Formacao de Professores, selecionados nas bases de dados SciELO, ERIC,
PsycINFO e Web of Science. Eles sdo submetidos a uma analise vertical,
discutindo-os individualmente, e a uma analise horizontal, na qual s&o contrapostos
entre si. Os resultados mostram que os estudos envolvendo o KQ se direcionam a
formacéo inicial de professores e ao conteudo de aritmética, que essa ferramenta se
apresenta em consonancia com a pratica reflexiva e é adaptavel a outros contextos
formativos, niveis de ensino e conteudos matematicos, e que, embora a pratica
reflexiva deva ser desenvolvida desde a formacao inicial, sua ocorréncia se da mais
expressivamente na formagao continuada. Portanto, existem potencialidades para que
estudos contemplando o KQ como ferramenta de analise e desenvolvimento da pratica
reflexiva em processos de formagao continuada de professores direcionados ao
ensino de Geometria sejam realizados no Brasil.

Abstract

This article aims to present a systematic review of literature on reflective practice and
continuing education of mathematics teachers, focusing on geometry teaching, and to
discuss the contribution of the theoretical tool Knowledge Quartet (KQ) to the referred
actions of teaching. For this, it is analyzed 12 articles, five of them referring to the KQ,
three to Reflective Practice, and four to Teacher Education, selected from the SciELO,
ERIC, PsycINFO and Web of Science databases. They were submitted to a vertical
analysis, discussing them individually, and to a horizontal analysis, in which they were
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contradicted among themselves. The results shows that the studies involving the
Knowledge Quartet were directed to the initial training of teachers and the arithmetic’s
content, that this tool is in line with reflective practice and adaptable to other formative
contexts, levels of teaching and mathematical contents, and that although reflexive
practice should be developed since the initial formation, its occurrence were observed
more expressively in continuing education. Therefore, there are potentialities for
studies contemplating KQ as a tool for analysis and development of reflective practice
in processes of continuing education of teachers directed to the geometry teaching to
be conducted in Brazil.

Resumen

Este articulo tiene como objetivos presentar una revisidn sistematica de la literatura
sobre la practica reflexiva y la formacion continua de profesores que ensefan
matematica con enfoque en la ensefanza de la geometria, y discutir la contribucién de
la herramienta tedrica Knowledge Quartet (KQ) a las acciones del quehacer docente
mencionadas. Para ello, se analizan 12 articulos, cinco de ellos referidos al KQ, tres a
la Practica Reflexiva y cuatro a la Formacién de Profesores, seleccionados de las
bases de datos SciELO, ERIC, PsycINFO y Web of Science. Estos articulos se
someten a un analisis vertical, discutiéndolos individualmente, y a un analisis
horizontal, en el que se contraponen entre si. Los resultados muestran que los
estudios que involucran el KQ estan dirigidos a la formacion inicial de profesores y al
contenido de aritmética, que esta herramienta esta en linea con la practica reflexiva 'y
es adaptable a otros contextos formativos, niveles de ensefianza y contenidos
matematicos, y que, si bien la practica reflexiva debe desarrollarse desde la formacion
inicial, su emergencia se da de manera mas marcada en la formacion continua. Por lo
tanto, existen posibilidades para que sean realizados en Brasil estudios que
contemplen el KQ como herramienta de analisis y el desarrollo de la practica reflexiva
en procesos de formacién continua de profesores orientados hacia la ensefianza de la
Geometria.

Palavras-chave: Formacdo continuada, Pratica reflexiva, Apropriacdo do
conhecimento, Geometria.

Keywords: Continuing Education, Reflective teaching, Knowledge base for teaching,
Geometry.
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Geometria.

1. Introducgao

O professor reflexivo é resultado das agdes e vivéncias, iniciada em
sua formacéo inicial ou ao longo de sua carreira que o mobilizem a ser capaz
de construir saberes pautados na pratica. Para isso, a aproximacdo da
universidade e da escola é essencial para que o futuro professor entre em
contato com situagdes reais, sobre a qual ele refletirda e discutira com seus
colegas a fim de consolidar sua profissionalidade (Fagundes, 2016).

Um dos precursores do conceito de professor reflexivo foi Donald
Schon. Segundo ele, a ideia central da pratica reflexiva é desenvolvé-la a partir
da valorizagao do conhecimento e da experiéncia constituida pelo professor ao
longo de sua formagéo e de sua atuagéo docente. Portanto, embora ela deva
ser construida desde a formacao inicial, parte dela s6 podera ser alcangada na
pratica. Nesse processo, o elemento central deve ser o estudante e sua
aprendizagem, e todas as agdes do professor devem ser tomadas com esse
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proposito. Embora essa concepgao parega recorrente, o papel principal do
professor, a atuagcédo docente, é transferido, cada vez mais, ao segundo plano
mediante outras atribui¢des burocraticas, bem como acaba sendo prejudicado
por fatores como a falta de condi¢cdes de trabalho e de valorizacédo da profissao
(Schoén, 1992).

Mais recentemente, Philippe Perrenoud vem dando continuidade as
ideias elaboradas por Schon. Segundo ele, apenas pensar sobre as acodes
docentes ndo implica realizar uma pratica reflexiva. Para que ela ocorra
efetivamente, ela deve resultar em uma transformagdo na atuagcdo do
professor. Ainda, a reflexdo ndo deve se limitar ao pensar sobre, e sim
proporcionar ao futuro professor subsidios para que ele faga isso por si so,
efetivamente transformando sua pratica, ndo se restringindo a solucéo de
problemas pontuais com a finalidade de deixar o docente mais confortavel em
seu trabalho. Sendo assim, a pratica reflexiva apresenta contribuicbes ao se
tornar um habito na atuacdo do professor, que merece ser cultivado ao longo
de toda sua carreira. Logo, um professor que possui atributos da pratica
reflexiva bem consolidados em sua atuagdo se torna um profissional mais
seguro para lidar ndo sé com questdes relativas as demandas de sala de aula,
mas também com as outras atribuicdes pertinentes a docéncia (Perrenoud,
2002).

No entanto, nem sempre a pratica reflexiva € construida desde a
formacgao inicial desse profissional, demandando que ela seja aprimorada por
meio da formagao continuada. Porém, muitas vezes, esta ndo se constitui em
uma contribuicdo efetiva para o ensino. Muitas das propostas de formacéao
continuada partem da universidade, buscando suprir ndo as necessidades
especificas do professor, mas sim responder aos problemas de investigagcéo
dos pesquisadores.

Além disso, tais pesquisadores, muitas vezes, estdo distantes da
realidade da sala de aula, com a qual possuem pouco ou nenhum contato
direto (Tardif, 2000). Sendo assim, o professor ndo tem voz nesses processos,
que acabam nao colaborando com sua pratica, e realizam tais cursos apenas
como requisitos para melhorias em seu plano de carreira. Nesse processo, o
professor se sente cada vez mais solitario, com a sensagdo de que o
distanciamento citado entre as pesquisas académicas e a realidade de sala de
aula s6 ocorre com ele, e que ndo ha um espago onde ele possa discutir e
buscar alternativas assertivas para tais questionamentos com seus pares
(Lopes; Carvalho, 2017).

Um dos conteudos matematicos que merece atengado nos processos de
formagao continuada é a Geometria. Passos (2000) indica lacunas na formacéao
de professores dos Anos Iniciais em relagdo ao conhecimento geométrico,
contemplando conceitos escassos e superficiais e na maneira como tal
conteudo é ensinado, por meio de uma abordagem mecanica e desconectada
da realidade.

Ainda, segundo Maia (2014), muitas vezes, a Geometria é encarada na
formacéao inicial docente dos cursos de Licenciatura em Matematica apenas
como uma auxiliar de outros contetidos matematicos, por exemplo, a Algebra
Linear. Assim, seus conceitos ndao sao aprofundados na formacao docente e,
consequentemente, no ensino aos estudantes desses futuros professores.
Portanto, sdo necessarias acdes de formacao continuada visando ndo s6 a
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suprir essas lacunas, mas também a fornecer possibilidades de abordagens
desse conteudo matematico em sala de aula.

Uma ferramenta capaz de auxiliar no desenvolvimento da pratica
reflexiva, tanto na formacao inicial quanto na continuada de professores, é o
Knowledge Quartet (KQ)®. Essa ferramenta de andlise da pratica docente em
Matematica foi desenvolvida a partir de processos de formagao inicial de
professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, ou seja, visa a
construgcdo de uma pratica reflexiva (Rowland, 2013). Além disso, essa
ferramenta apresenta uma versatilidade que permite com que ela seja utilizada
em diversos contextos e processos formativos de professores, de outros niveis
de ensino (Rowland; Turner, 2017).

O KQ é uma ferramenta de analise especifica para a pratica do
professor que ensina Matematica, desenvolvida a partir de sua atuagdo em
sala de aula. Professores dos anos iniciais* em formacao foram acompanhados
pelos pesquisadores desde a elaboragcdo de suas aulas até a aplicagao aos
estudantes em sala, e por meio da observagdo e de filmagens de tais
processos, 0s pesquisadores constataram algumas acdes recorrentes, que
poderiam interferir no desempenho profissional dos futuros professores e,
consequentemente, na aprendizagem dos estudantes.

Logo, o KQ partiu da pratica docente para posterior formalizagdo das
acdes observadas, indo ao encontro dos elementos que constituem a pratica
reflexiva (Rowland, 2013). Assim, as agbes recorrentes observadas foram
categorizadas, inicialmente, em 17 codigos. Posteriormente, com a contribui¢cao
de outros pesquisadores que utilizaram o KQ, foram identificados e
acrescentados 4 novos cédigos, totalizando 21 codigos®. Logo, essa ferramenta
se mostra aberta e flexivel a adequacdes mediante novas situagcbes que
emergem em variados contextos de ensino, sempre visando a contribuir com a
pratica docente (Rowland; Turner, 2017). Esses codigos foram agrupados, de
acordo com caracteristicas comuns, em quatro dimensdes, e sdo apresentados
no Quadro 1:

Quadro 1 — Dimensdes do KQ e seus respectivos cédigos.

Dimensdes Codigos
- Consciéncia de propositos
Fundamento - Identificagdo de erros
conhecimento e compreensao da Matematica | - Conhecimento notério do conteudo
por si mesma, assim como dos propésitos | - Fundamentos subjacentes da

da Educacdo Matematica e das condi¢cdes | pedagogia

para que os estudantes aprendam | - Uso da terminologia matematica
Matematica da melhor maneira - Uso de livros didaticos

- Dependéncia dos procedimentos

® Mais informagdes sobre o KQ podem ser encontradas em http://www.knowledgequartet.org/.
Salienta-se que embora o site seja um meio de facil acesso, com o intuito de ampliar
divulgacdo da ferramenta, trata-se de uma fonte de dados informal, sujeita a desatualizagédo
das informacdes fornecidas, e portanto, deve ser utilizado com cautela.

4 A pesquisa foi realizada no Reino Unido, com professores em formagao para atuar com a
faixa etaria de 7 a 11 anos, que pode ser equiparada aos anos iniciais da Educagéo Basica no
Brasil.

° Para este artigo, tomamos como referéncia os 21 codigos citados em Rowland e Turner
(2017). Outros textos posteriores podem indicar novos cédigos. Tais aspectos ressaltam a
versatilidade desta ferramenta de analise da pratica docente e sua possiblidade de adaptacao
aos mais variados contextos de ensino.
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Transformacédo
apresentacao das ideias para os estudantes,

na forma de analogias, ilustragoes,
exemplos, explicagoes e demonstragoes

- Demonstracées  feitas
professores

- (Des)uso de materiais instrucionais
- Escolha de representagdes

- Escolha de exemplos

pelos

Conexao

sequéncia do material para o ensino e a
consciéncia das necessidades cognitivas
relativas a diferentes tépicos e tarefas

- Conexdes entre 0s processos

- Conexdes entre os conceitos

- Conexdes entre representacdes

- Antecipagéo da complexidade

- Decisbes sobre sequéncias

- Reconhecimento da adequagédo do
conceito

a habilidade para responder de maneira
convincente e fundamentada aos eventos
ndo planejados no processo de ensino e de

- Resposta as ideias dos estudantes

- Desvio da agenda planejada

- Insight dos professores

- (In)disponibilidade de ferramentas e

aprendizagem recursos
Fonte: Rowland e Turner (2017, p. 106, tradug&o nossa).

Sendo assim, o KQ é uma ferramenta que contempla potencialidades
para a concepgao de uma formagao continuada de professores a partir da
valorizagcdo tanto do conhecimento e experiéncias prévias docentes, quanto
dos conhecimentos mobilizados e incorporados durante a atuagdo em sala de
aula, indo ao encontro dos conceitos que embasam a pratica reflexiva.
Portanto, este artigo tem como objetivos apresentar uma revisdo sistematica de
literatura sobre pratica reflexiva e formagao continuada de professores que ensinam
matematica focalizando o ensino de geometria, e discutir a contribuicdo da ferramenta
tedrica Knowledge Quartet (KQ) para as referidas agdes de atuagédo docente.

Esta revisao sistematica de literatura foi realizada por meio da selecao
de 12 artigos relacionados a tais temas, em quatro bases de dados. Tais artigos
foram submetidos a uma analise vertical e a uma horizontal, das quais
emergiram as consideracdes realizadas. A descricao detalhada de cada uma
dessas etapas, bem como dos resultados obtidos, é apresentada a seguir.

2. Procedimentos metodolégicos

O artigo retrata uma revisdo sistematica da literatura, a qual sintetiza
resultados por um meio de uma questdo ou um objetivo pontual. Segundo
Barbosa (2018, p. 42), “[...] o que caracteriza uma revisdo de literatura
sistematica € a sintese de literatura em torno de um propésito delimitado”. O
autor também salienta que nesta abordagem metodolégica ndo ha o
estabelecimento prévio do corpus de literatura, mas sim a sua obtencéo por
meio de critérios rigorosos e bem estabelecidos, que visam sintetizar
resultados e identificar lacunas e novas possibilidades de estudos no campo de
pesquisa em questo.

Para a realizacdo desta revisao sistematica de literatura, tomamos
como base o trabalho de Gumiero e Pazuch (2020), no qual os autores
realizaram uma sintese de literatura sobre o KQ, contemplando trabalhos
publicados até 2018. Assim, neste artigo, utilizaremos os mesmos critérios,
expandindo a andlise de trabalhos sobre o KQ publicados até maio de 2021, e
0S mesmos parametros para os demais conceitos a serem discutidos aqui.
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Logo, foram definidos como descritores para a busca, somados ao
termo Matematica: “Knowledge Quartet”, “Pratica Reflexiva” e “Formacéo
Continuada”. Como os descritores sdo compostos por mais de uma palavra,
eles foram redigidos entre aspas para garantir que fossem considerados como
unicos. Buscamo-los nos titulos, nas palavras-chave e nos resumos dos
trabalhos.

No trabalho de Gumiero e Pazuch (2020), a busca pelos artigos
ocorreu nas seguintes bases de dados: Scientific Electronic Library Online
(SCiELO), Education Resources Information Center (ERIC), Psychology
Information (PsycINFO), Web of Science e Mathematics Education (MathEduc).
No entanto, a base de dados MathEduc foi inativada em dezembro de 2019.
Logo, foram pesquisados os artigos nestas bases de dados: SciELO, ERIC,
PsycINFO e Web of Science.

Como elas alocam artigos do mundo todo, fez-se necessario que os
descritores fossem buscados em inglés, sendo eles: “Knowledge Quartet”,
“‘Reflective Practice” e “Continuing Education”. Todos eles somaram-se a
palavra Mathematics. A busca compreendeu as publicagdes dos ultimos dez
anos, ou seja, de 2011 a maio de 2021, exceto para o descritor “Knowledge
Quartet”, que compreendeu o periodo de 2019 a maio de 2021. Esse intervalo
foi escolhido pois consideramos que as pesquisas realizadas ha mais de 10
anos possivelmente apresentam consideragdes que ja ndo condizem com a
maioria das demandas atuais.

Ainda, trabalhos mais antigos, porém relevantes e consolidados na
area, eventualmente estardo contemplados pelas pesquisas realizadas no
periodo estipulado. Também foi estabelecido que comporiam a revisdo
sistematica de literatura artigos que estivessem escritos em inglés, espanhol
e/ou portugués, sendo excluidos os que estivessem em outras linguas.

Para os descritores “Knowledge Quartet” AND Mathematics, foram
encontrados nove novos artigos, além dos ja analisados por Gumiero e Pazuch
(2020). No entanto, um desses nove artigos € o proprio artigo de Gumiero e
Pazuch (2020), que, como foi usado como referéncia para a analise realizada
neste trabalho, ndo integrou a revisdo sistematica de literatura. Sendo assim,
foram analisados os demais oito artigos encontrados.

Ao buscar os descritores “Reflective Practice” AND Mathematics, e
“Continuing Education” AND Mathematics, mesmo limitando a busca ao
periodo de 2011 a maio de 2021, encontramos um numero muito elevado de
artigos, inviabilizando a andlise de todos eles. Sendo assim, a esses dois
descritores, foi adicionado também Geometry, pois esta pesquisa se centra no
ensino de conteudos matematicos da Geometria. Logo, foi realizada uma nova
busca, com os descritores “Reflective Practice” AND Mathematics AND
Geometry e “Continuing Education” AND Mathematics AND Geometry, que
resultou em quatro e cinco artigos encontrados, respectivamente. Porém, um
dos textos localizados com o segundo descritor (“Continuing Education” AND
Mathematics AND Geometry) estava em francés, portanto, foi excluido desta
revisao sistematica de literatura.

Ainda, dos oito estudos referentes ao descritor “Knowledge Quartet”
AND Mathematics, trés estavam presentes em mais de uma base de dados; e
do descritor “Reflective Practice” AND Mathematics AND Geometry, um deles
apareceu em mais de uma base de dados. Finalmente, eliminando as
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repeticbes desses artigos, foram encontrados cinco artigos para o descritor
‘Knowledge Quartet” AND Mathematics, trés para “Reflective Practice” AND
Mathematics AND Geometry, e quatro para “Continuing Education” AND
Mathematics AND Geometry, totalizando 12 artigos® (Quadro 2), que
compuseram esta revisao sistematica de literatura.

Quadro 2 - Artigos Selecionados’.

Descritor Titulo Autor Pais
“Knowledge : , . e Callingham,
uaret AND | !fanemals Teechers Work enting | Oateso ey | Austrt
Mathematics y (2019)
“Knowledge Lesson Plays as a Mirror on Prospective Dahl et
Quartet” AND Teachers’ Professional Knowledge for al. (2019) Noruega
Mathematics Mathematics Teaching '
Qﬁgftg’?z?\]e[) Pre-Service Mathematics Teachers’ Use Lane, O'Meara Irlanda
. of the Mathematics Register e Walsh (2019)
Mathematics
“Knowledge Developing Primary Pre-Service Teachers’ Livy. Herbert e
Quartet” AND Mathematical Content Knowledge: Vg,le (2019) Australia
Mathematics Opportunities and Influences
“Knowledge An In-Ser:wce Primary Te'achers : Coskun e
3 Implementation of Mathematical Tasks: .
Quartet” AND Bostan (2019) Turquia
: The Case of Length Measurement and
Mathematics . ;
Perimeter Instruction
Pr;?ifclzee(’?tx;\elD Transitioning from “It Looks Like” to “It
. Has To Be” in Geometrical Workspaces: Rodd (2016) Inglaterra
Mathematics .
affect and near-to-me attention
AND Geometry
“Reflective . .
Practice” AND Visual ar_ts and the teaching of the Wilmot e Africa do
. mathematical concepts of shape and .
Mathematics . Schafer (2015) Sul
space in Grade R classrooms
AND Geometry
Relﬂecjtwe Interagindo, ouvindo o siléncio e refletindo
Practice” AND . .
. sobre o papel do formador em chat com Bairral (2011) Brasil
MEINETEES rofessores de matematica
AND Geometry P
“Continuing Goals of the National Mathematics
Education” AND Curriculum of Pakistan: Educators' Mughal, Asad e Paquistso
Mathematics Perceptions and Challenges toward Adams (2021) q
AND Geometry Achievement
“Continuing - N
AEIEETES t[:angforma 0es geométricas Raziichi(2048)
AND Geometry ¢ 9
Con_tlnL,J,mg O Conhecimento Pedagdgico € a Almeida
Education” AND ~ 7 . .
. Integracdo das Tecnologias de e Mathias Brasil
SEEELE Informacao no Ensino de Quadrilateros (2017)
AND Geometry ¢

¥k

nas Referéncias.

¢ Estes artigos estdo indicados com
7 A fim de facilitar a interpretagdo desse e dos demais quadros a serem apresentados neste
texto, os artigos referentes ao KQ serdo sempre destacados em verde, os relacionados a
Pratica Reflexiva, em amarelo, e os vinculados a Formacgao Continuada, em azul.
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“Continuing
Education” AND
Mathematics
AND Geometry

Fonte: Elaborado pelos autores.

Uma Experiéncia de Formacéao
Continuada com Professores de Arte e
Matematica no Ensino de Geometria

Santos e

Bicudo (2015) | Brasi

Dando sequéncia aos critérios e a metodologia utilizados por Gumiero
e Pazuch (2020), os autores realizaram uma anadlise vertical dos artigos,
composta por nove critérios de analise, sendo eles:

(1) foco da investigagao - o objetivo do artigo e/ou questao de
pesquisa, (2) procedimentos metodolégicos, (3) dominio
matematico, (4) pais de desenvolvimento da pesquisa, (5)
formacao de professores, (6) nivel de ensino, (7) resultados e
conclusdes, (8) dimensdes e (9) cdédigos do KQ (Gumiero;
Pazuch, 2020, p. 274).

Para os artigos que nao tratam do KQ, foram utilizados os sete
primeiros critérios de analise, ja que os dois ultimos sao especificos para essa
ferramenta e ndo se enquadram nos demais conceitos a serem discutidos
neste estudo. Posteriormente, foi realizada uma analise horizontal dos artigos,
na qual os critérios da analise vertical foram utilizados para comparar todos os
textos que compuseram a revisdo sistematica de literatura. As analises
verticais e horizontais serao apresentadas a seguir.

3. Resultados e discussao

Os dados estdao apresentados em duas subsec¢des. Na primeira,
expomos a analise vertical. Na segunda, discorremos sobre a horizontal.

3.1. Analise vertical

O primeiro dos cinco trabalhos encontrados com os descritores
“‘Knowledge Quartet” AND Mathematics foi realizado por Callingham, Oates e
Hay (2019), que utilizaram o KQ para analisar varias aulas de Matematica do
Ensino Fundamental, na Australia. Para tal, os pesquisadores solicitaram que
os professores ministrassem suas aulas como o habitual e registraram-nas em
video. Tal material passou por transcrigcdo, e foram realizadas entrevistas com
os professores, antes e depois das aulas, a fim de contextualiza-las para os
pesquisadores. Os autores apresentaram as anadlises de duas aulas,
ministradas por duas professoras distintas.

Na primeira delas, ao ser aplicada uma tarefa sobre multiplicacao para
estudantes do quinto ano do Ensino Fundamental, os pesquisadores
identificaram as seguintes dimensbes e codigos do KQ: consciéncia de
propésitos (Fundamento); escolha de representagdes (Transformacgéo);
conexao entre os conceitos (Conexao) apresentados pelos estudantes; e
quando, a partir de um insight da docente, ela elaborou uma resposta as ideias
dos estudantes (Contingéncia).
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Na aula da outra professora, que abordou a propriedade distributiva da
multiplicagdo com criangas do oitavo ano, foram observados pelos
pesquisadores o0s seguintes codigos e suas respectivas dimensdes:
conhecimento notorio do conteudo e uso da terminologia (Fundamento),
conexdes entre conceitos (Conexao) e respostas as ideias dos estudantes
(Contingéncia). Apds as analises, os autores afirmaram que o KQ se mostrou
uma ferramenta que auxilia no entendimento da agdo complexa em que
consiste 0 ensino da Matematica, com o intuito ndo de julgar os professores,
mas de compreender a pratica docente e contribuir com ela, no sentido que os
docentes possam visualizar os aspectos positivos e negativos de sua pratica, e
compreender quais de suas agdes e conhecimentos devem ser evidenciados, e
quais necessitam de readequacgdes e aprimoramentos.

Ja Dahl et al. (2019) realizaram um estudo com futuros professores dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental da Noruega, que elaboraram 23
simulagdes de aulas, analisadas na perspectiva do KQ. O objetivo de tais
simulagdes era verificar que insights os futuros professores podem ter ao
analisar as aulas simuladas. Elas foram elaboradas e registradas de maneira
escrita pelos préprios professores em formacéo, contemplando os conteudos
matematicos de divisdo e multiplicagdo, com o foco em discussdes
matematicas entre os estudantes que poderiam emergir a partir desse
conteudo.

O estudo das aulas simuladas pelos pesquisadores consistiu em trés
etapas: analise com base no KQ de trés simulacbes de aula selecionadas
aleatoriamente, por cada um dos quatro pesquisadores individualmente, a fim
de que eles se familiarizassem com as aulas elaboradas e com a ferramenta de
analise; analise individual, fundamentada no KQ, de cada uma das 23 aulas
simuladas, com posterior encontro entre os pesquisadores para categorizar as
analises realizadas, a fim de facilitar as discussdes; reanalise individual das
aulas simuladas de acordo com as categorias estabelecidas na etapa anterior,
com posterior discussio pelos pesquisadores.

No artigo, foi apresentada e discutida uma dessas simulagdes de aula,
constatando certas dimensdes e seus respectivos codigos do KQ. Na dimensé&o
Fundamento, foi identificada a consciéncia de propdsitos, os fundamentos
subjacentes da pedagogia, a dependéncia dos procedimentos e o uso da
terminologia matematica.

Esta ultima, conforme os autores, foi usada de forma inadequada pelo
futuro professor que elaborou a simulagao de aula em questado, poderiam ter
sido utilizados outros termos que promovessem uma compreensao mais efetiva
dos conceitos por parte dos estudantes. Na Transformacéo, indicou-se que a
escolha de exemplos pelo futuro professor poderia ter sido mais adequada,
pois os utilizados foram considerados inadequados para os propdsitos da aula
naquele momento; também se sinalizou que a escolha de representacgdes,
embora tenha sido interessante (uso de historias), ndo foi bem aplicada para os
objetivos desejados; as demonstragdes feitas pelo professor foram
consideradas adequadas.

No escopo da Conexdo, a antecipacdao da complexidade nao foi
realizada satisfatoriamente pela professora, assim como as decisbes sobre
sequéncias, as conexdes entre conceitos e as conexdes entre processos
poderiam ter sido mais bem elaboradas. Com relagdo as demais simulagdes de
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aulas, os pesquisadores se centraram nos mesmos codigos, verificando se eles
se apresentaram de maneira satisfatéria ou ndo em cada uma delas. Por fim,
os autores concluiram que, apesar de terem sido constatadas lacunas no
conhecimento sobre o ensino de Matematica dos professores em formacéo, as
simulagcbes de aula forneceram contribuicbes para os insights deles, em
especial no que diz respeito as dimensdes Transformacéo e Conexao do KQ.

Lane, O'Meara e Walsh (2019) também abordaram a formacéo inicial
de professores, porém com enfoque sobre como se da o processo de escrita
matematica realizado pelos futuros professores dos Anos Finais do Ensino
Fundamental e do Ensino Médio de uma universidade irlandesa. Para tal, foram
estabelecidas duas questdes de pesquisa: 1. Que lacunas podem ser
identificadas na escrita matematica de professores de Matematica em
formagao? 2. Como essas lacunas podem se relacionar com o conhecimento
matematico para o ensino desses futuros professores?

Sendo assim, os pesquisadores propuseram aos 13 participantes do
estudo que eles elaborassem uma aula de dez minutos, que deveria ser
ministrada aos demais colegas, sobre um conteudo aritmético. Cada aula foi
registrada em video, e analisada com critérios pautados no KQ, elaborados
pelos pesquisadores, além da realizagdo de um registro escrito pelo proprio
estudante que ministrou a aula. Por meio de uma entrevista semiestruturada
com cada um dos participantes do estudo, esclareceram-se os significados de
cada episddio de aula elaborado.

Os autores analisaram o registro de video, a transcrigao e os registros
escritos buscando padroes de como os participantes realizavam a escrita de
conceitos matematicos, com foco nos equivocos na terminologia, no
vocabulario, nos simbolos e nas estruturas, e nas lacunas no significado
matematico, em explicagdes, em representagdes ou em demonstragcoes de
conceitos matematicos, topicos esses analisados sob a luz das dimensobes
Fundamento e Transformacdo do KQ. Os pesquisadores constataram que
todos os futuros professores apresentavam lacunas com relagdo ao
vocabulario e a terminologia matematica (Fundamento), e sete, entre os 13,
revelaram falta de planejamento e clareza nas explicagbes (Transformagéo), o
que pode ser fruto de lacunas no conhecimento matematico deles e resultar no
ensino equivocado de alguns conceitos, quando os educandos atuarem como
docentes.

A pesquisa de Livy, Herbert e Vale (2019), realizada na Australia, teve
como obijetivo identificar como se desenvolve o conhecimento matematico do
conteudo em professores em formacdo, de acordo com as disciplinas e os
curriculos escolhidos por eles, por meio do acompanhamento por um periodo
de quatro anos da formacgdo de dois futuros professores do Ensino
Fundamental e da analise de seu conhecimento constituido por meio do KQ.

A pesquisa contou com abordagem quantitativa e qualitativa, e os
dados foram coletados por meio de pontuacbes em testes da universidade,
planos de aulas, notas de campo e entrevistas semiestruturadas, gravadas em
audio, assim como eventuais aulas ministradas pelos sujeitos da pesquisa
durante o periodo de coleta de dados. Ao comparar como os dois futuros
professores contemplavam, em suas agbes, alguns cdodigos do KQ,
destacaram-se: a consciéncia de propédsitos, o uso de livros didaticos, a
dependéncia dos procedimentos, o uso da terminologia matematica
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(Fundamento), a escolha de exemplos, a escolha de representagcdes
(Transformacéao), as decisdes sobre sequéncias, as conexdes entre conceitos,
a adequacdao do conceito (Conexao) e o desvio da agenda planejada
(Contingéncia).

Os pesquisadores concluiram que o KQ se mostrou uma ferramenta
satisfatéria na analise do conhecimento matematico construido, resultante das
escolhas curriculares dos professores em formacéao, e que tais consideragcdes
podem vir a contribuir para que professores aspirantes estruturem seus
curriculos visando a construir, com maior consciéncia, suas identidades
docentes.

O ultimo artigo desta segao foi escrito por Coskun e Bostan (2019).
Nele, os autores se propuseram a analisar e discutir que tipo de tarefas um
docente dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental da Turquia utilizava para
ensinar os conteudos de medidas de comprimento e perimetro, e verificar como
tais tarefas refletiam o conhecimento matematico do professor sobre os tdpicos
em questido e, consequentemente, o modo como o professor trabalhava esses
conteudos com os estudantes, em decorréncia da profundidade de seus
conhecimentos sobre eles.

A coleta de dados utilizou observagdes das aulas, registros de audio e
video, entrevistas semiestruturadas e registros em diarios de campo. Na
analise dos dados, identificaram-se os momentos das tarefas propostas no
decorrer da aula e, posteriormente, classificaram-nas em tarefas de baixo ou
alto nivel. Por fim, com base nas tarefas ministradas, procedeu-se a avaliagao
do conhecimento matematico do professor, de acordo com as dimensodes e
cédigos do KQ.

Os pesquisadores observaram que a maioria das tarefas eram de baixo
nivel, mas possuiam potencial para serem transformadas em tarefas de alto
nivel, porém nao o foram, porque o professor acreditava que os estudantes nao
seriam capazes de soluciona-las. Os autores apontaram que essa
circunstancia indicava lacunas no conhecimento notério do conteudo e nos
fundamentos subjacentes da Pedagogia (Fundamento), que repercutiu na
escolha de exemplos (Transformacg&o), no reconhecimento da adequagao do
conceito e na conexao entre conceitos (Conexao) e na falta de antecipacao de
possiveis respostas as ideias dos estudantes (Contingéncia) pelo docente,
além de mostrar que ele se preocupava mais com os procedimentos e as
respostas corretas do que com a compreensio do conteudo pelos estudantes.

Ainda, observava-se o uso do livro didatico (Fundamento) por parte do
professor, que aplicava tarefas da mesma forma como elas eram propostas no
material, sem realizar possiveis adequagdes para potencializar a aprendizagem
discente. Por fim, os autores concluiram que o nivel das tarefas pode afetar
significativamente a aprendizagem dos estudantes e que lacunas no
conhecimento docente podem interferir na implementacédo das tarefas, mesmo
que elas sejam bem elaboradas e adequadas para os propdsitos do contexto
em questdo. Entretanto, avaliou-se ampliar o numero de estudos para balizar
impactos da escolha de tarefas e para verificar como possiveis diferencas nas
escolhas de tarefas por professores iniciantes ou mais experientes poderiam
influenciar a aprendizagem dos estudantes.

Com os descritores “Reflective Practice” AND Mathematics AND
Geometry, foram encontrados trés artigos. O primeiro deles, de Rodd (2016),
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centrou-se na ideia de que a transicdo do pensamento concreto para o abstrato
no ensino de Geometria Euclidiana pode ser favorecida ou dificultada pela
forma como o professor realiza uma estimulagdo emocional, interferindo na
atencao que o estudante dedica a uma determinada tarefa.

A coleta de dados realizou-se na Inglaterra, em dois grupos. Para o
primeiro, composto por estudantes de Mestrado, foi fornecida uma tarefa de
Geometria, realizada individualmente por cada um dos pesquisados, com 0 uso
de um material manipulativo, com o minimo de intervengdes verbais possiveis,
a fim de manter o foco dos estudantes. A pesquisadora realizou anotagdes de
observacdes pertinentes realizadas enquanto os estudantes solucionavam as
tarefas, bem como registros de audios, seguido da transcricdo destes, e
entrevistas, realizadas posteriormente ao trabalho com a tarefa.

O segundo grupo foi composto por professores do Ensino Médio e/ou
cursos superiores, participantes de um curso de formagao continuada, cuja
proposi¢ao e resolugao da tarefa foi realizada mais préoxima de uma situagao
de aula real, podendo haver interacédo entre os pesquisados. Para a resolugao
da tarefa, fez-se uso de materiais manipulativos e exemplos em softwares de
Geometria Dinédmica. As constatagdes foram registradas em um diario de
campo.

Os resultados mostraram que, em ambos o0s casos, a utilizagdo de
materiais de apoio favoreceu a concentragdo dos pesquisados nas tarefas
propostas, mesmo na ocasido em que eles poderiam interagir entre si, e,
também, contribuiu para tornar a resolugao da tarefa prazerosa, evidenciando
uma relagcédo entre a motivagdo emocional e a concentracdo que um estudante
dedica ao realizar uma tarefa. Sendo assim, os professores devem estar
atentos a quais acdes podem tornar a resolucdo de determinada tarefa mais
prazerosa para um grupo de estudantes e, consequentemente, contribuir com a
aprendizagem do conteudo matematico em questao.

O segundo trabalho referente a tematica da pratica reflexiva foi
realizado por Wilmot e Schafer (2015). Esse artigo discutiu a importancia de
aprofundar os conhecimentos matematicos, em especial sobre os conceitos
geométricos de formas e espaco, de professores da pré-escola da Africa do Sul
e sobre a maneira como as artes visuais podem contribuir com esse processo.
Sendo assim, os autores pretendiam desenvolver nos professores habilidades
de construir um curriculo que abordasse tais conteudos e contemplasse os
interesses das criangas para que, posteriormente, eles pudessem expressar os
conhecimentos desenvolvidos por meio da pratica reflexiva.

Participaram desse estudo 12 professores da pré-escola, por um
periodo de seis meses, no qual o] ciclo
planejamento-desenvolvimento-implementagao-avaliagao das tarefas se repetiu
por diversas vezes. A coleta de dados se deu por meio de relatdrios reflexivos,
registros de tarefas, gravagdes audiovisuais e fotografias. Apos a acao
formativa, os pesquisadores concluiram que os professores possuiam um
conhecimento conceitual superficial sobre os conteudos geométricos de formas
€ espago, eram pouco criativos na elaboragao de tarefas e na escolha de
materiais de apoio, ndo estando atentos aos reais interesses das criangas.

Também precisavam desenvolver mais seu senso critico com relagao a
planos de aulas disponibilizados para eles. Esses aspectos indicaram que a
pratica reflexiva € uma atitude que leva tempo para ser incorporada na atuacao
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docente. Sendo assim, os autores esperam que os estudos realizados
contribuam para uma formagdo de professores na qual eles sejam mais
adaptaveis, colaborativos, curiosos e proativos.

O ultimo artigo a tratar da tematica da pratica reflexiva se direciona nao
para os professores em formagao, mas para o papel do formador. Em pesquisa
desenvolvida no Brasil, Bairral (2011) teve como objetivo discutir quais ag¢des
deveriam ser tomadas por um formador em um Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA) para potencializar o desenvolvimento nos professores do
Ensino Fundamental, em formacgdo continuada, do conceito geométrico de
trapézio. Sendo assim, o autor apresentou excertos de um chat obrigatério,
complementar a acdo de formagao continuada, nos quais ficaram evidentes
acdes do formador que colaboraram para o aprofundamento de conhecimentos
relativos ao conceito de trapézio pelos professores.

O autor finalizou a discussao apontando que o conhecimento deve ser
mensurado pelo mediador ndo pela quantidade de mensagens enviadas, mas
sim pela qualidade das reflexdes apresentadas, reflexbes essas que, muitas
vezes, deixam de ocorrer ndo por falta de empenho dos estudantes, mas
porque ndo foram conduzidas adequadamente pelo mediador. Este, por sua
vez, deve ser criativo e, muitas vezes, € o responsavel por ter a iniciativa em
provocara conversa, o que pode ser feito por meio da solicitacdo de exemplos,
reflexdes individuais e/ou coletivas, contraposicoes e validagdes de ideias,
promocao de autorreflexdo, entre outras agdes que se mostrarem pertinentes.

Por fim, com os descritores “Continuing Education” AND Mathematics
AND Geometry, foram encontrados quatro artigos. O primeiro a ser
apresentado foi elaborado por Mughal, Asad e Adams (2021). Nessa pesquisa,
o objetivo foi compreender os desafios que os professores de Matematica dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental do Paquistdo enfrentam para conseguir
contemplar o curriculo proposto, visando a elaboracdo de programas de
formagao continuada para auxilia-los no cumprimento desse propdsito.

A analise dos dados, coletados por meio de gravagdes em audio e
posterior transcrigdbes dos encontros de grupos de discuss&do, permitiu a
identificacdo de quatro grupos para a analise: conhecimento dos professores
sobre o curriculo de Matematica, conhecimento matematico e pedagdgico,
maneiras pelas quais os conteudos sédo aplicados e elaboragao de planos de
aulas. A categorizagdo em tais grupos constatou que os professores nao foram
orientados sobre como cumprir o curriculo, abordando-o superficialmente e, por
vezes, excluindo alguns conteudos, com destaque para as fragdes, os métodos
unitarios, os principios de medicdo, os conteudos de Geometria e a
manipulacédo de dados.

Também identificou-se que os professores se centraram no ensino do
conteudo por meio de exercicios objetivos, sem se preocuparem com O
desenvolvimento de outras habilidades e de senso critico nos estudantes, e
sem a realizagdo de um planejamento adequado das aulas. Os autores
indicaram que uma orientacdo mais elaborada sobre o curriculo aos
professores, por meio de uma formacao continuada, poderia contribuir com a
reducao de todas as lacunas apontadas pelo estudo.

Ja os pesquisadores do Brasil Delmondi e Pazuch (2018) realizaram
uma revisao sistematica de literatura sobre o ensino das transformagdes
geométricas, tragcando um panorama acerca das principais tendéncias de
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ensino desse conteudo matematico. Como se tratou de uma revisdo de
literatura, foram observados artigos que tratam tanto da formacgao inicial como
da continuada de professores, em diversos niveis de ensino, além de outras
tematicas relacionadas ao ensino das transformagdes geométricas.

Para tal, foram selecionados 30 artigos de 24 revistas classificadas
com Qualis A1 pelo portal WebQualis Capes, no quadriénio 2013-2016. Os
artigos foram analisados com enfoque sobre as questdes de investigagao, nos
procedimentos metodoldgicos e nos resultados, e classificados em dez
tematicas de analise, agrupadas em quatro unidades de analise, de acordo
com caracteristicas comuns: processos formativos, praticas docentes e
conhecimentos do professor; pensamento geométrico e relagdo com os
estudantes; conhecimentos geométricos e tecnoldgicos; e recursos didaticos e
estratégias metodologicas.

Os resultados mostraram que os professores e, consequentemente, os
estudantes possuem um conhecimento superficial sobre o conteudo
matematico de transformagdes geométricas, que o uso de recursos didaticos,
softwares de Geometria Dindmica, demonstragbes e provas potencializa a
aprendizagem discente desse conteudo, apesar de ele ndo ser predominante
com relagao a outros saberes matematicos e de ser abordado superficialmente
nos livros didaticos.

Sendo assim, os autores concluiram que uma alternativa para
aprimorar o ensino das transformagbes geométricas seria a formacéo
continuada de professores, pois ela ndo s6 permitiria o aprofundamento do
conhecimento deles sobre as transformag¢des geométricas, como também
possibilitaria uma maior familiaridade com diversas ferramentas que podem
contribuir com o ensino desse conteudo matematico.

Almeida e Mathias (2017) direcionaram sua ateng¢ao para uma oficina
de formacéao continuada, realizada no Brasil e voltada para os professores dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, na qual foi abordado o ensino de
quadrilateros por meio da utilizacdo de Tecnologias de Informacdo e
Comunicacéo (TIC). A pesquisa se desenvolveu em duas etapas.

Na primeira, fez-se entrevistas com os professores participantes e
aplicou-se questionarios a eles. Na segunda, e principal, houve a realizagao de
uma oficina sobre o ensino de quadrilateros por meio do software GeoGebra a
fim de enriquecer o ensino desse conteudo matematico. Os dados foram
coletados por meio de observacdes, entrevistas e questionarios. Os
pesquisadores constataram que a maioria dos sujeitos da pesquisa nao
possuiam formagdo especifica em Matematica, sendo majoritariamente
pedagogos.

Como consequéncia, tinham um conhecimento superficial sobre
conceitos basicos acerca dos quadrilateros, que poderiam acarretar um ensino
igualmente superficial a seus estudantes, e que eles utilizam para o ensino
desse conteudo materiais como blocos, formas e jogos. Sendo assim, a
formacéo continuada pdde n&o s6 aprofundar o conhecimento dos professores
sobre o conteudo em questdo, mas também ampliar as possibilidades de
recursos para ensina-los.

Para finalizar, no ultimo artigo encontrado com os descritores
“Continuing Education” AND Mathematics AND Geometry, Santos e Bicudo
(2015), também do Brasil, realizaram uma formagao continuada de professores
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de Artes e Matematica do Ensino Basico, no qual foram abordados,
interdisciplinarmente, o ensino de Geometria por meio de pavimentacdes no
plano. No entanto, o foco das pesquisadoras nao era a resolugao da tarefa em
si, mas as relacoes e reflexdes dos participantes durante o processo formativo.

A coleta dos dados foi realizada por meio de observagdes e registros
de video, transcritos e analisados sob uma perspectiva fenomenoldgica. As
autoras relataram que, durante os encontros, os docentes estabeleceram
varias conexdes, como trocas, debates, argumentag¢des, concordancias, que
enriqueceram nao sO6 o conhecimento matematico sobre o conteudo em
questdo, mas também a maneira como o professor ira aborda-los em sala de
aula.

Ainda, as experiéncias vivenciadas e incorporadas contribuiram nao sé
para o ensino das pavimentagdes do plano, mas também para mudangas na
postura dos docentes que se refletirdo no ensino de quaisquer conteudos que
eles venham a ministrar.

3.2. Analise horizontal

Esta analise esta dividida em oito secbes. Comecemos discutindo o
foco das investigagbes, e posteriormente, os procedimentos metodoldgicos,
dominio matematico, pais de desenvolvimento da pesquisa, formacao de
professores, nivel de ensino, resultados e conclusdes e dimensdes e codigos
do KQ.

3.2.1. Foco da investigagao

Todos os artigos encontrados com o descritor “Knowledge Quartet”
possuiram 0 mesmo proposito: analisar a pratica docente. No entanto, Livy,
Herbert e Vale (2019) utilizaram as dimensdes do KQ para elaborar seus
proprios critérios de analise, sem utilizar os codigos ja existentes relacionados
a elas, embasando-se, assim, no KQ para a concepgédo de uma ferramenta de
analise distinta.

Com relacéo aos artigos que tratam da pratica reflexiva, Rodd (2016) e
Wilmot e Schafer (2015) focam seus estudos em como as agbes e os
conhecimentos docentes podem interferir na aprendizagem dos estudantes. Ja
Bairral (2011) direciona seu olhar ndo para os professores em formag&o, mas
sim para o formador desses docentes e para a forma como suas condutas
podem interferir ou ndo em um processo de formagcdo que conduza a uma
pratica reflexiva.

Ja os artigos que tratam da formacao continuada de professores, tém
todos os enfoques distintos. Mughal, Asad e Adams (2021) direcionam o olhar
para a relacdo dos professores com o curriculo e sua implementacdo na
pratica. Delmondi e Pazuch (2018) realizam um estudo teérico, na modalidade
de revisdo sistematica de literatura. Almeida e Mathias (2017) abordam a
utiizacdo de TIC na formagdo continuada; e Santos e Bicudo (2015), a
interdisciplinaridade.

3.2.2. Procedimentos metodolégicos
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Com relagcao a abordagem metodolégica, todos os estudos utilizam a
perspectiva qualitativa, e Livy, Herbert e Vale (2019) partem de uma
metodologia mista. Os variados instrumentos de coleta e produg¢ao de dados —
exceto por Delmondi e Pazuch (2018), que realizaram um estudo tedrico
—,podem ser observados no Quadro 3.

Quadro 3 — Instrumentos de coleta e producao de dados.

Mate-ria
Regis-tr is
Questio | Entre-vi | Fotogra 0s qe Obser- produzi | Diarios
. . audio ~ -dos de
-narios stas -fias vagao
elou pelos campo
video pesqui-
sados
Callingham,
Oates e Hay X X
(2019)
Dahl et x
al. (2019)
Lane,
O'Meara e X X X
Walsh (2019)
Livy, Herbert e x " " X "
Vale (2019)
Coskun e x x X X
Bostan (2019)
Rodd (2016) X X X X
Wilmot e
Schéfer X X X X
(2015)
Bairral (2011) X
Mughal, Asad
e Adams X
(2021)
Almeida
e Mathias X X X
(2017)
Santos e « «
Bicudo (2015)

Fonte: Elaborado pelos autores.

O Quadro 3 indica que os instrumentos de coleta de dados mais
utilizados foram, respectivamente, registros de audio e/ou video, entrevistas e
materiais produzidos pelos pesquisados no decorrer dos estudos. Tais escolhas
podem ser justificadas pela permanéncia dos dados® que podem ser revisitados
a qualquer momento, e pela possibilidade de confronto das informacdes
observadas pelos pesquisadores com a analise e entendimento dos

8 Os diarios de campo, apesar de serem um instrumento de coleta de dados permanente,
podem nao contemplar todas as informagdes que ocorrem simultaneamente em uma aula, ja
que sua elaboracado depende do que o observador consegue captar e registrar.
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pesquisados a fim de produzir dados mais consistentes com relagdo aos
objetivos desejados.

3.2.3. Dominio matematico

Com relacdo ao conteudo matematico de enfoque de cada um dos
artigos, dois deles nao foram especificados pelos autores, pois se centram no
conhecimento matematico como um todo. S&o eles os artigos de Livy, Herbert
e Vale (2019) e Mughal, Asad e Adams (2021). Dos textos que tratam do KQ,
trés analisam o ensino e a aprendizagem da Aritmética (Callingham; Oates;
Hay, 2019; Dahl et al., 2019; Lane; O'Meara; Walsh, 2019), e um deles o da
Geometria (Coskun; Bostan, 2019). Os demais artigos, por terem tido, em sua
busca, o descritor “Geometria”, tratam desse conteudo matematico. Porém,
mesmo assim, ha variagcdes com relacéo a diversas tematicas desse campo de
conhecimento: geometria euclidiana, formas geométricas, quadrilateros,
transformagdes geométricas e pavimentag¢des no plano.

3.2.4. Pais de desenvolvimento da pesquisa

Os 12 artigos analisados tiveram suas pesquisas desenvolvidas em
oito paises distintos, sendo eles: Africa do Sul, Australia, Brasil, Inglaterra,
Irlanda, Noruega, Paquistdo e Turquia. Esse aspecto pode ser considerado
positivo, pois demonstra a relevancia e necessidade de discussao dos temas
em questdo em diversas localidades, além de mostrar que as pesquisas sobre
o KQ, a Pratica Reflexiva e a Formagao Continuada estdo se difundindo ao
redor do mundo, nido estando centralizadas apenas em polos como os EUA e a
Europa Ocidental.

Os paises que contam com mais de uma pesquisa sdo Australia, com
dois trabalhos, e Brasil, com quatro, sendo um deles sobre Pratica Reflexiva, e
trés deles sobre Formacdo Continuada. Esse panorama mostra uma caréncia
de estudos sobre KQ no Brasil, bem como uma demanda de estudos que
apresentem abordagens distintas para a formagéao continuada de professores
neste pais.

3.2.5. Formacgao de professores

Trés dos artigos analisados nao tém suas pesquisas direcionadas a
formagao de professores, sendo eles os trabalhos de Callingham, Oates e Hay
(2019), Coskun e Bostan (2019) e Delmondi e Pazuch (2018)°. O tipo de
formagao abordada nos demais artigos é apresentado no Quadro 4.

® Embora este estigo tenha sido encontrado com o descritor Formagdo Continuada, trata-se de
um estudo teodrico, e ndo da investigagdo de um processo de formagao continuada.
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Quadro 4 - Tipo de formacao abordado nos artigos.

Formacgao Inicial Formacgao Continuada
Dahl et al. (2019) X
Lane, O'Meara e Walsh x
(2019)
Livy, Herbert e Vale (2019) X
Rodd (2016) X X
Wilmot e Schéafer (2015) X
Bairral (2011) X
Mughal, Asad e Adams x
(2021)
Almeida e Mathias (2017) X
Santos e Bicudo (2015) X

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os trés primeiros artigos do Quadro 4 sao pesquisas realizadas tendo
como base o KQ. Sendo assim, observamos uma tendéncia em utilizar essa
ferramenta para a analise do processo de formacéo inicial de professores, o
que é compreensivel, ja que ela foi desenvolvida nesse contexto. No entanto,
conforme discutido anteriormente, o KQ é uma ferramenta versatil, e existe
espaco para que ela seja utilizada e tenha sua eficacia analisada e discutida
em outros contextos formativos. Ja os trés ultimos artigos foram encontrados
com o descritor Formacado Continuada, sendo assim evidente que apresentem
esse contexto formativo.

Ainda, embora Delmondi e Pazuch (2018) tenham realizado uma
revisao sistematica de literatura, tais autores indicam em suas conclusdes que
uma possiblidade para aprimorar o ensino do conteudo matematico de
transformacdes geomeétrica seria a formagao continuada de professores. Os
outros trés trabalhos, referentes a pratica reflexiva, tendem a tratar da
formagao continuada, embora Rodd (2016) também tenha coletado seus dados
com professores em formagdo. No entanto, segundo Perrenoud (2002), a
pratica reflexiva, para que seja atingida de maneira mais efetiva, deve ser
desenvolvida desde a formacgao inicial dos professores. Logo, ha uma caréncia
de estudos que busquem desenvolver essa habilidade desde a formacao inicial
docente.

3.2.6. Nivel de ensino
Por se tratar de uma revisdo de literatura, o unico artigo que nao
contempla um nivel de ensino especifico € o de Delmondi e Pazuch (2018). Os

demais niveis de ensino para os quais as pesquisas se direcionam podem ser
observados no Quadro 5.
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Quadro 5 — Niveis de ensino abordados nos artigos.

Anos Anos
Educacao In|C|a|.s do F|na|§ do Ensino Ensino
p Ensino Ensino g .
Infantil Médio Superior
Fundamen | Fundamen
-tal -tal
Callingham, Oates x X
e Hay (2019)
Dahl et al. (2019) X X
Lane, O'Meara e X X
Walsh (2019)
Livy, Herbert e Vale x X
(2019)
Coskun e Bostan x
(2019)
Rodd (2016) X
Wilmot e Schafer X
(2015)
Bairral (2011) X X
Mughal, Asad e x
Adams (2021)
Almeida e Mathias x
(2017)
Santos e Bicudo X X X
(2015)

Fonte: Elaborado pelos autores.

O Quadro 5 mostra que ha uma concentracao de estudos relacionados
ao KQ e a formagao continuada de professores no Ensino Fundamental, em
especial nos Anos Iniciais. Essa predominancia provavelmente esta
relacionada, assim como o tipo de formagao, com o contexto no qual o KQ foi
desenvolvido, justificando, portanto, a maior ocorréncia de estudos nesse nivel
de ensino. Estudos nos outros niveis também s&o necessarios a fim de
contribuir com o ensino como um todo.

Ja com relagéo aos artigos que tratam da pratica reflexiva, os niveis de
ensino aos quais as pesquisas se referem sao diversificados. Isso mostra a
relevancia e necessidade de discussao dessa ferramenta em diversas etapas
de ensino.

3.2.7. Resultados e conclusoes

Os resultados e as conclusdes dos artigos que tratam do KQ apontam
que essa € uma ferramenta que auxilia na compreensao da pratica complexa
que é a docéncia. Também sinalizam que, por meio dela, € possivel direcionar
o olhar para quais aspectos podem ser aprimorados, em cada um dos variados
contextos nos quais ela pode ser utilizada.

Ja os artigos que tratam da pratica reflexiva indicam que essa é uma
acao que leva tempo para ser incorporada na atuacdo docente, por isso deve
ser provocada em todas as instancias formativas. Mesmo assim, os autores
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que trabalharam com essa tematica puderam observar progressos com relagéo
a maneira como o professor concebe, interpreta e age sobre sua propria
pratica.

Por fim, com relacdo aos estudos que discorrem sobre a formacao
continuada, destacam-se que novas ferramentas e metodologias de ensino
bem como alteracdes curriculares e atualizacdes com relacdo aos préprios
conteudos matematicos ocorrem e continuardo ocorrendo, € que o professor
sempre precisara se atualizar. Sendo assim, as propostas de formacao
continuada, como pode ser visto nos artigos analisados, sempre poderao
contribuir com a pratica docente, independentemente da tematica ou da
abordagem utilizada.

3.2.8. Dimensoes e codigos do KQ

Os ultimos critérios de analise dos artigos se referem as dimensdes e
aos codigos do KQ utilizados pelos autores. Lane, O'Meara e Walsh (2019) s&o
0s Unicos que ndo usaram, em suas analises, nenhum cdédigo especifico do
KQ, tendo elaborado seus proprios critérios de analise com base nas
dimensbes Fundamento e Transformagdo. As dimensdes e os codigos
utilizados pelos demais autores se encontram no Quadro 6.

Quadro 6 — Dimensdes e cédigos do Knowledge Quartet.

. Livy,
. = - Callingha Danhl et Herbert e Coskun e
Dimensao Cédigo m, Oates e al. (2019) Vale Bostan
Hay (2019) ’ (2019) (2019)
Consciéncia de X X "
propoésitos
Uso de livros didaticos X X
Dependéncia dos
procedimentos X X
Fundam Identificagéo de erros
ento Conhecimento notério
. X X
do conteudo
Fundamentos
subjacentes da X X
Pedagogia
Uso da terminologia
" X X X
matematica
Escolha de exemplos X X X
Escolha de
~ X X X
Transfor representacoes
magao (Des)uso de materiais
instrucionais
Demonstracoes feitas x
pelos professores
Antecipacao da
; X
complexidade
Conex3o Decisoes sobre
sequéncias X X
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Reconhecimento da
adequacao do conceito
Conexdes entre
processos
Conexdes entre
conceitos
Conexdes entre
representacoes
Desvio da agenda
planejada
Respostas as ideias dos

Contingé estudantes
ncia

Insights dos professores X

(In)disponibilidade de
ferramentas e recursos
Fonte: Elaborado pelos autores.

O Quadro 6 indica cédigos mais recorrentes, como conexao entre
conceitos, consciéncia de propoésitos, uso da terminologia matematica, escolha
de exemplos e escolha de representagdes, enquanto outros codigos nao foram
observados por nenhum dos pesquisadores, como identificacdo de erros,
(des)uso de materiais instrucionais, conexdes entre representagdes e
(in)disponibilidade de ferramentas e recursos, assim como a dimensdo
Contingéncia foi a menos encontrada por eles.

Essa caracteristica pode estar ndo soO relacionada com ag¢des mais
enfatizadas na pratica docente, mas com os objetivos de pesquisa de cada um
dos autores, que, em um mesmo contexto, porém com outros propositos,
podem ter realizado observagdes distintas.

4. Consideragoes finais

No presente artigo, propusemos uma revisao sistematica de literatura
envolvendo a ferramenta de analise da pratica docente KQ, bem como o
conceito de pratica reflexiva e a formagao continuada de professores, que sao
alguns dos aspectos que compdéem o conhecimento profissional docente. Com
os critérios de busca estabelecidos, foram encontrados poucos artigos que
tratam sobre tais temas, em especial quando vinculados ao ensino de
Geometria, caracteristica essa que por si s6 ja indica a necessidade de mais
estudos contemplando esses conceitos. No entanto, salientamos que outros
critérios poderiam apresentar constatagdes distintas, em especial, sobre a
producao nacional em Educacdo Matematica que trata da formacgao continuada
de professores e da pratica reflexiva, que ndo foram abordadas em
profundidade sendo, portanto, uma limitagcdo nessa pesquisa.

Para tal analise, foi tomado como referéncia o trabalho de Gumiero e
Pazuch (2020), no qual ja foi realizada uma sintese de literatura sobre o KQ. As
novas publicagcdes sobre essa ferramenta convergem com a maioria dos
resultados ja apresentados por esses autores. Sendo assim, o KQ continua se
apresentando como um recurso com grandes potencialidades para contribuir
com a compreensao e o aprimoramento da pratica docente. As pesquisas com
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essa ferramenta se mantém centradas na formacao inicial de professores do
Ensino Fundamental, com énfase nos conteudos de Aritmética.

Sendo essa uma ferramenta versatil, ha espago para que sejam
realizados estudos em outros niveis de formacao e de ensino, bem como com
outros conteudos matematicos. No entanto, houve uma descentralizacao nos
paises em que as pesquisas vém sendo realizadas, e uma diversificacdo nas
dimensbes e cddigos utilizados, o que mostra a difusdo do KQ pelo mundo,
cujas lacunas que se busca resolver com relagdo a pratica docente tém se
mostrado distintas.

A pratica reflexiva é uma acdo fundamental para a docéncia.
Desenvolver a capacidade de refletir e atuar sobre a prépria pratica pode
promover inumeras contribuigdes ndo sé para a aprendizagem dos estudantes,
mas também para a maneira como o professor encara seu proprio oficio.
Embora devesse, nem sempre € desenvolvida a partir da formacéao inicial de
professores e, portanto, precisa ser abordada na formagao continuada, como
pdde ser constatado por meio deste estudo.

Sendo assim, a pratica reflexiva e a formagado continuada estado
relacionadas, como notamos nos artigos de Rodd (2016), Wilmot e Schafer
(2015), Bairral (2001) e Santos e Bicudo (2015). No entanto, a formacao
continuada de professores ndo deve ser encarada sempre como uma maneira
de suprir lacunas da formacdo inicial, mas sim como uma forma de
proporcionar aos professores novas perspectivas e novos conhecimentos que
emerjam apos a finalizagao dela, considerando, acima de tudo, as vivéncias e
as necessidades desses docentes.

De acordo com as caracteristicas destacadas sobre o KQ, este se
mostrou uma ferramenta capaz de auxiliar na abordagem da pratica reflexiva,
por meio da formacéo inicial e da formagéo continuada. Ainda, ha caréncia de
estudos sobre essa ferramenta no Brasil que a utilizem para contribuir com a
pratica docente no que se refere ao ensino da Geometria, existindo, portanto,
espago para pesquisas que tratem desse campo de conhecimento com esse
instrumento de anadlise e desenvolvimento da pratica reflexiva em processos de
formacéao continuada de professores que ensinam Matematica.
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