1
VARGAS, 1. B.; SILVEIRA, B. D.; DE OLIVEIRA, J. A.; MOZZER, N. B.; MENDONGCA, P. C. C.; NUNES-NETO, N. Como abordar o tema
consumo de animais na Educagéo em Ciéncias?

Artigo

Como abordar o tema consumo de animais na Educacdo em
Ciéncias?

How to approach the issue of animal consumption in Science Education?

¢.Como abordar el tema del consumo animal en la Ensefianza de las
Ciencias?

Isabela Breder Vargas'*, Barbara Dias Silveira®*, Jordana Alves de
Oliveira®, Nilmara Braga Mozzer#*, Paula Cristina Cardoso Mendong¢a®*,
Nei Nunes-Neto®**

Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), Ouro Preto-MG, Brasil*
Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), Dourados-MS, Brasil**

Resumo

Considerando que a abordagem de questdes sociocientificas no ensino possibilita a
mobilizacédo de diversos conteddos como contribui¢cdes para a resolugcédo de problemas
complexos, ressaltamos a importancia da insergcéo explicita de conteudos da dimenséo
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atitudinal, relativos a ética e a moral, por meio dessa abordagem. Isso se justifica pela
atencao que precisa ser dada as acdes e as consideracdes de valor dos seres humanos
em seus posicionamentos sobre essas questbes. Nesse sentido, abordamos uma
guestdo socioambiental controversa, relacionada ao consumo de animais, e fornecemos
subsidios para o desenvolvimento do pensamento critico dos estudantes frente a
problematica. Os efeitos da producdo de carne, das a¢Bes dos seres humanos e do
valor atribuido aos animais, muitas vezes em prol do suposto beneficio e bem-estar
humano, sédo tratados na sequéncia didatica proposta. O intuito principal deste trabalho
€ evidenciar, por meio de um recorte dessa sequéncia, o potencial da dimensao
atitudinal nas questfes sociocientificas de promover a reflexdo sobre valores éticos e
morais, 0 pensamento critico e a formacéo integral dos estudantes, com énfase sobre
um caso particular. Com base em uma discussdo desse recorte, sustentada pela
literatura do campo, argumentamos que propostas desse tipo podem contribuir para o
trabalho pedagdgico de professores ao lidarem com a dimensao atitudinal em sala de
aula, para uma tomada de decisdo mais consciente e socialmente responsavel e,
portanto, para o letramento cientifico dos estudantes.

Abstract

Considering that the approach to socioscientific issues in teaching enables the
mobilization of different contents as contributions for solving complex problems, we
emphasize the importance of explicitly inserting contents of the attitudinal dimension,
related to ethics and morals, through this approach. This is justified by the attention that
needs to be given to the actions and value considerations of human beings in their
positions on these issues. In this sense, we approach a controversial socio-
environmental issue, related to animal consumption, and provide subsidies to the
development of the critical thinking of the students facing the problem at stake. The
effects of meat production, the actions of human beings and the value attributed to
animals, often in favor of an allegedly human benefit and well-being, are addressed in
the proposed didactic sequence. The main purpose of this study is to highlight, through
a section of this sequence, the potential of the attitudinal dimension in socioscientific
issues to promote reflection on ethical and moral values, critical thinking, and integral
training of students, with emphasis on a particular case. Based on a discussion of this
section, supported by the literature in the field, we argue that proposals of this type can
contribute to the pedagogical work of teachers when they are dealing with the attitudinal
dimension in classroom, towards a more conscious and socially responsible decision
making and, therefore, to the scientific literacy of students.

Resumen

Considerando que el abordaje de las cuestiones sociocientificas en la ensefianza
posibilita la movilizaciébn de diversos contenidos como aportes a la resolucién de
problemas complejos, destacamos la importancia de insertar explicitamente contenidos
de la dimension actitudinal, relacionados con la ética y la moral, a través de este
abordaje. Esto se justifica por la atencion que debe darse a las acciones y
consideraciones de valor de los seres humanos en sus posiciones sobre estos temas.
En ese sentido, abordamos un tema socioambiental controvertido, relacionado con el
consumo de animales, y brindamos subsidios para el desarrollo del pensamiento critico
de los estudiantes frente a la probleméatica. Los efectos de la produccion de carne, las
acciones del ser humano y el valor atribuido a los animales, muchas veces en pro del
supuesto beneficio y bienestar humano, son tratados en la secuencia didactica
propuesta. El propésito principal de este trabajo es mostrar, a través de una seccion de
esta secuencia, el potencial de la dimension actitudinal en temas sociocientificos para
promover la reflexion sobre los valores éticos y morales, el pensamiento critico y la
formacion integral de los estudiantes, con énfasis en un caso particular. A partir de una
discusion de este apartado, sustentada en la literatura de campo, argumentamos que
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propuestas de este tipo pueden contribuir al trabajo pedagdgico de los docentes al tratar
la dimension actitudinal en el aula, para una toma de decisiones mas consciente y
socialmente responsable y, por tanto, para la alfabetizacién cientifica de los estudiantes.

Palavras-chave: Questbes sociocientificas, Ensino de ética e moral, Sequéncia
didatica, Carne.

Keywords: Socioscientific issues, Ethics and morals teaching, Teaching sequence,
Meat.

Palabras clave: Cuestiones Sociocientificas, Ensefianza de la ética y la moral,
Secuencia Didactica, Carne.

1. Introducéo

Uma visdo ingénua sobre Ciéncia e Tecnologia tende a associa-las
somente aos avancos e beneficios que propiciaram a humanidade. Contudo,
muitos também s&o os impactos negativos relacionados aos seus usos, que vém
ocasionando mudancas ambientais e comportamentais na sociedade e, assim,
motivando reflexdes sobre a neutralidade dos conhecimentos e das préaticas da
ciéncia e da tecnologia (SILVA, 2016).

Por exemplo, a chamada Revolucédo Verde, que ocorreu na década de
1960 em funcéo das inovacfes tecnoldgicas na producdo de alimentos, tinha
como intuito aumentar o potencial agricola mundial. A época, apresentava-se
como uma boa solucéo, principalmente para os paises pouco desenvolvidos, que
conviviam com a fome. Hoje, os impactos dessas transformacdes sdo sentidos
nos ecossistemas atraves de diversos danos aos sistemas naturais, como o
desmatamento para implantacdo de lavouras, com alteracées do uso do solo,
que tém sido apontadas, inclusive, como relevantes para a mudancga climatica
contemporanea (IPCC, 2019a, 2019b). Este exemplo pode evidenciar que nem
sempre a tecnologia, e a ciéncia associada a ela, culminam em protecdao ou
conservacao da integridade do meio ambiente ou das sociedades’.

Considerando um modelo nédo linear de desenvolvimento cientifico-
tecnolégico-social (CONRADO; CONRADO, 2016), o movimento CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade), por volta das décadas de 1950 e 1960, apresentou
guestionamentos sobre o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, atrelados
também a economia e a promocédo do bem-estar e da melhoria da qualidade de
vida da sociedade (AULER, 2002).

Mais tarde, tendo em vista a importancia e a necessidade de atencao as
causas ambientais, especialmente devido a crise ambiental vigente na década
de 1990, alguns autores passaram a assumir a denominacdo CTSA, com a
dimensdo ambiental explicitamente considerada na sigla do movimento
(MARTINEZ PEREZ, 2012). Esse movimento, portanto, possibilitou que novos
olhares fossem lancados sobre os impactos da Ciéncia e da Tecnologia sobre
as Sociedades e o Ambiente.

No que tange a Educacdo, a perspectiva CTSA busca integrar os
saberes cientifico e tecnoldgico com o contexto social dos estudantes, isto €,
integrar ciéncia e tecnologia as suas experiéncias cotidianas (SANTOS;
MORTIMER, 2002; SANTOS et al. 2019). Para isso, essa perspectiva sinaliza a

7 Para uma analise da questao dos agrotéxicos, que esta vinculada a revolugéo verde, veja-se,
por exemplo, Bombardi (2017).
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necessidade de uma renovacédo curricular que desmistifique a supremacia da
ciéncia e da tecnologia como condutoras de desenvolvimento, e que busque “a
aprendizagem social da participacdo publica nas decis@es relacionadas com os
temas tecno-cientificos” (SANTOS et al., 2019, p. 115). Isso também implica na
relevancia da atribuicdo de novos papéis ao professor e aos estudantes, de
forma que ao primeiro se destine a responsabilidade de construir espacos de
discusséo oportunos, com vistas a contribuir para a vivéncia e para o exercicio
da cidadania por parte dos segundos. A estes, cabe a atuacdo como sujeitos
ativos e autbnomos no processo de sua propria constituicéo cidadd (MARTINEZ
PEREZ; PARGA LOZANO, 2013).

Nesta perspectiva, para que o ensino de Ciéncias cumpra esse papel, €
preciso investir em uma abordagem que contemple ndo apenas as dimensdes
conceitual e procedimental dos conteudos cientificos, mas também a dimenséao
atitudinal (ZABALLA, 1995; MARTINEZ PEREZ; PARGA LOZANO, 2013;
CONRADO; NUNES-NETO, 2018b). Esta engloba valores, normas e atitudes
que podem ser tratados, segundo Conrado e Nunes-Neto (2015) a partir de
situagdes que fomentem a discussao de “aspectos éticos, politicos e ambientais
da pratica cientifica” (p. 434).

Pedretti e Nazir (2011) salientam que ha diferentes vertentes na
perspectiva CTS (CTSA) de Educacédo em Ciéncias. As autoras identificaram
seis delas. A primeira vertente destaca a aplicacdo da ciéncia e da tecnologia
para a resolugéo de problemas por parte dos estudantes; a segunda tende a
ampliar a compreensédo dos estudantes pela abordagem de aspectos historicos
e epistemoldgicos da ciéncia; a terceira vertente da énfase ao raciocinio légico
e a argumentacao; a quarta destaca a ética e a moral através da énfase sobre
dimensdes valorativas de aspectos intrinsecos a ciéncia e sua relacdo com a
sociedade; a quinta vertente trata da relacdo da ciéncia e da tecnologia com
outras formas de conhecimento, 0s aspectos socioculturais da ciéncia e da
tecnologia e da necessidade de ensina-los de forma explicita; e, por fim, a sexta
vertente pde énfase na formacgéo de ativistas que mobilizem saberes e valores
em prol de uma sociedade socioambientalmente mais justa e igualitaria
(PEDRETTI; NAZIR, 2011; CONRADO; NUNES-NETO, 2018a).

Neste trabalho, nos alinhamos, sobretudo, a quarta vertente, por ela
tornar explicita a necessidade de se abordar aspectos éticos e morais, além da
dimensao epistémica, no ensino de Ciéncias. Acreditamos, como Hodson (2011,
2018) e Conrado e Nunes-Neto (2018a) que tal abordagem pode oportunizar a
formacdo mais integral de sujeitos, inclusive mais virtuosos, e que, assim,
possam alcancar mais eficazmente ndo apenas o seu préprio letramento
cientifico e a sua propria formacdo humana, mas também, e com base nisto,
contribuir para transformacgdes positivas na sociedade. Um ponto fulcral desta
abordagem € a énfase na dimenséo atitudinal dos conteudos.

De acordo com Hodson (2011, 2018), um letramento cientifico nesta
perspectiva se da a partir de uma formacéo critica dos estudantes, de forma que
estes facam uso de conhecimentos éticos e morais atrelados aos conhecimentos
cientificos para interpretar os problemas a que estdo imersos a todo momento
em seu dia a dia e atuar em sociedade. Dessa forma, a abordagem CTSA,
enquanto um “contexto pedagogico geral”’, pode contribuir para o alcance do
letramento cientifico, como “uma finalidade a ser alcangcada” com a formacéo dos
estudantes a partir da implementacdo de praticas fundamentadas por este
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contexto pedagdgico. Isto é possivel pois as discuss@es que problematizam os
enlaces entre os dominios de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente séo
oportunidades para desenvolver o pensamento critico e uma tomada de deciséo
mais responsavel, aspectos associados ao letramento cientifico, sobretudo em
sua verséo critica (HODSON, 2011; MARTINEZ PEREZ, 2012).

Neste sentido, uma das grandes criticas ao ensino tradicional € a forma
fragmentada e descontextualizada com que os contetudos sdo abordados em
sala de aula. A necessidade de vincular o conteudo a ser trabalhado ao contexto
social do estudante € urgente; contudo, a contextualizacdo de que necessitamos
€ mais ampla do que aquela presente em meros processos de exemplificacdo
(SANTOS; SCHNETZLER, 1996). Neste sentido, a utilizacdo de questbes
sociocientificas (QSC) no ensino de Ciéncias, por exemplo, pode contribuir para
promover uma educacédo cientifica contextualizadora, pois envolve problemas
socioambientais complexos e controversos, que estdo mais préximos da
realidade vivida pelos estudantes do que meramente um contetido apresentado
de forma abstrata e descontextualizada (CONRADO; NUNES-NETO, 2018b).

Assim, com o intuito de articular o conhecimento cientifico ao contexto
social, elaboramos uma sequéncia didatica que visa abordar o tema “Consumo
de animais”, tendo em vista as complexas relagdes entre saude, ética e os
impactos, diretos ou indiretos, ao meio ambiente gerados pela producéo e pelo
consumo de alimentos. Com relacdo ao consumo de animais, consideremos
brevemente a seguir, as razdes éticas, ambientais e de saude para a sua
abordagem na educacéo em ciéncias.

Do ponto de vista ético, em primeiro lugar, consideremos que 0s outros
animais (como bovinos, suinos, aves e peixes), de um lado, e, nés, seres
humanos, de outro lado, apesar de nossas diferencas anatémicas e fisioldgicas,
possuimos muitas caracteristicas comuns, compartilhadas. Por exemplo, os
animais (incluindo a nés, humanos), de modo geral, possuem interesses, que
estdo associados a nossas capacidades de sentir o mundo externo, através dos
sentidos e armazenar informacdes sobre ele, em um sistema nervoso
extremamente complexo, resultado de processos evolutivos de longa duracao.
Como parte deste sistema nervoso complexo, ha células que séo responsaveis
pela capacidade de sentir dor ou prazer, chamadas de nociceptores (SCHMIDT-
NIELSEN, 2002). O fato biol6gico de que todos nés, animais humanos ou ndo-
humanos, possuimos nociceptores indica que temos interesses, a0 menos, 0
interesse de nao sofrer, ndo ser agredido e néo ter sua propria vida destruida
por eventos fisicos ou psicolégicos, como pancadas, cortes, degolas, condicdes
de estresse hidrico, ambiente contaminado, envenenado etc. Sabemos que 0s
animais de criacdo para a alimentacdo humana, sobretudo, ainda estéo
submetidos a tais condi¢bes insalubres e violentas (WALLACE, 2016). Mesmo
gue tenham algum nivel de bem-estar relativamente garantido durante suas
vidas - 0 que esta associado a uma perspectiva bem-estarista (FELIPE, 2018, p.
24) - em Ultima instancia, tais animais serdo mortos por acdes humanas®. Estes
fatos, entre tantos outros, suscitam questionamentos de natureza ética sobre a
relacdo dos seres humanos com 0s animais ndo-humanos, como por exemplo:

8 Estima-se que sdo abatidos, aproximadamente, 56 bilhdes de animais em abatedouros, por
ano, em todo o mundo, e cerca de 20 bilh6es domesticamente e pela caga, totalizando cerca de
76 bilh6es de animais anualmente, o que representa, aproximadamente, 10 vezes a populagéo
humana atual no planeta (FELIPE, 2018).
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o tratamento que dispensamos a estes outros animais € justo? E correto? E
edificante para nés mesmos enquanto seres humanos? (SINGER, 2004).

Do ponto de vista ambiental, a titulo de ilustracdo, tem ficado cada vez
mais claros os problemas do consumo de animais pelos seres humanos
(FELIPE, 2018). Em particular, relativamente ao consumo de &4gua, Hoekstra e
Mekonnen (2012) analisam a pegada hidrica da humanidade (isto é, a
quantidade de agua demandada pelos seres humanos em todas as suas
atividades). Os autores nos mostram que a producéo de carne e de cereais (ou
seja, graos, que, para serem cultivados, demandam grandes volumes de agua,
e apos colhidos sdo processados e utilizados no contexto da cadeia produtiva
das carnes, como alimento para os animais antes do abate) sdo as atividades
que possuem maior pegada hidrica, 27% e 22% da pegada hidrica da
humanidade, respectivamente (HOEKSTRA; MEKONNEM, 2012), totalizando
49%. Por sua vez, a alimentacdo baseada em plantas, como as dietas
vegetarianas, tem sido associada a uma reducdo da pegada hidrica da
humanidade (HOEKSTRA, 2015), uma vez que ndo demandam o consumo de
animais e, portanto, as grandes extensbes de lavouras monoculturais
necessérias para producdo de cereais (como soja e milho) usados na
alimentacéo desses animais do periodo de crescimento até o seu abate. Mesmo
considerando que h& variacdes nas pegadas hidricas dos alimentos em funcéo
de diversas variaveis (como distancia do centro de producédo, ou modo de
producdo agricola), as diferengas entre produtos de origem animal e produtos de
origem vegetal sdo, em geral, significativamente grandes. Por exemplo, 1 kg de
carne bovina consome cerca de 15.415 litros de 4gua para ser produzida, ao
passo em que 1 kg de vegetais, em geral, consomem em torno de 322 litros, de
modo que temos uma diferenca na pegada hidrica de cerca de 50 vezes
(MEKONNEN; HOEKSTRA, 2010).

Por fim, do ponto de vista da saiude, o consumo de animais tem sido
associado pela literatura cientifica contemporanea a doencas crbnicas nao
transmissiveis, como céancer, doencgas cardiovasculares e diabetes (BAENA,
2015). Dos tipos de carnes, em especial, tém gerado preocupacdes com relacdo
aos seus efeitos para a saude humana: as vermelhas e as processadas, pois ja
existem evidéncias que associam 0 consumo destes alimentos a doencas
cardiovasculares e diabetes (MICHA; WALLACE; MOZAFFARIAN, 2010;
DUNCAN et al., 2012), cancer de colén e reto (WCRF, 2007), ganho de peso e
infarto (VERGNAUD et al., 2010) e, maior risco de mortalidade (PAN et al., 2012),
entre outras enfermidades.

Neste ambito, atualmente, uma ampla discussdo nao apenas
académica, mas também politica e social (como pode-se ver em veiculos de
comunicacdo em massa) tem ocorrido, sobre as dietas vegetarianas e veganas,
e a necessidade, ao menos da reducao do consumo de animais em favor das
razGes éticas, ambientais e de salide mencionadas acima (FAO, 2006°).

Tais pontos ressaltados sdo capazes de mobilizar, além do
conhecimento cientifico, questdes sobre o que € certo ou errado a se fazer, e as
justificativas que conduzem as ac¢des. Isto porque, as agbes que tangem o
consumo de animais estao, por vezes, relacionadas ao valor que se atribui a um
ser vivo em detrimento do outro, ou seja, a consideracdo moral (WARNOCK,

9 FAOQ, sigla do inglés Food and Agriculture Organization of the United Nations, € uma agéncia
das Nacbes Unidas que busca erradicar a fome.
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1971; GOODPASTER, 1978; NUNES-NETO; CONRADO, 2021). Assim sendo,
este trabalho tem o intuito de realcar o potencial das QSC e da dimenséao
atitudinal dos conteddos na promocao de reflexdes sobre ética e moral, do
pensamento critico e da formacéo integral dos estudantes.

2. Desenvolvimento
2.1 Educacgéo CTSA e o raciocinio ético e moral

Como discutido, existem diversas abordagens que podem ser utilizadas
como estratégias para um ensino que busque abordar as complexas relacdes
entre CTSA. Dentre as vertentes propostas por Pedretti e Nazir (2011) que
influenciam nas praticas do ensino de Ciéncias, a quarta vertente considera que
aspectos éticos devem ser levados em conta e abordados adequadamente ao
se tratar da ciéncia. Esta vertente, diferentemente das demais, busca aprimorar
a compreensao e contribuir para a tomada de decisdo dos estudantes sobre
temas controversos, a partir de um ensino explicito de conhecimentos éticos e
de raciocinio moral.

Pedretti e Nazir (2011) salientam que abordagens criticas, afetivas,
morais e l6gicas podem ser utilizadas no desenvolvimento cognitivo e moral dos
estudantes, o que contribui para atingir os objetivos de ensino das propostas
centradas na quarta vertente de reconhecer os valores relacionados a ciéncia e
de estimular a promocdo dos estudantes a cidad&dos ativos. Embora essa
vertente traga a tona questbes sobre valores referentes as relacdes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, ela esbarra em impasses associados
ao relativismo ético, pois o que é bom, justo e correto pode variar entre grupos,
dependendo do contexto situado; o que pode ser um desafio para quem decide
trabalhar nesta perspectiva (PEDRETTI; NAZIR, 2011).

As ideias de Hodson (2018) se alinham a esta perspectiva. O autor parte
do principio de que “a ciéncia nao é impulsionada apenas por sua propria l6gica
interna ou por uma simples busca da verdade” (HODSON, 2018, p. 32). Ela é
motivada e moldada por um conjunto de fatores e reflete, além da histéria da
comunidade em que esta inserida, as “atitudes e valores sociais, econémicos,
politicos e ético-morais daquela comunidade” (HODSON, 2018, p. 33).

Isto posto, 0 autor julga necessario que os estudantes sejam auxiliados
em questbes relacionadas as “normas, valores e tradigdes internos que
informam e dirigem a pratica cientifica” (HODSON, 2018, p. 32), tomando
consciéncia de que a ciéncia é influenciada por um contexto sociocultural
situado. O intuito dessa tomada de consciéncia dos aspectos éticos, morais,
politicos e econdmicos € contribuir para o desenvolvimento da criticidade.

A construcao e desenvolvimento da criticidade pode se dar a partir da
utilizacdo de QSC, pois, por meio dela, podem-se fomentar discussfes na
dimensao ética relacionadas a decisdo tomada e ao que “devemos” fazer, ndo
restritas apenas ao que “podemos ou poderiamos” fazer (HODSON, 2011; 2018;
NUNES-NETO; CONRADO, 2021). Nesse sentido, por entender a conexao
desencadeada pelo que é certo ou errado a se fazer (moralidade) e as
justificativas que me levam a julgar uma agéao ou escolha como certa ou errada
(ética), o autor entende que para que o0s estudantes resolvam essas questdes
polémicas e controversas, eles devem ter conhecimentos que vao além das
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consideracdes cientificas, econdmicas e ambientais, defendendo, portanto, a
promocao dos conhecimentos éticos e morais (HODSON, 2018).

Assim, tendo em vista as percepcdes de Hodson (2018), Conrado e
Nunes-Neto (2018a) e Nunes-Neto e Conrado (2021) quanto a importancia da
inser¢cdo de conhecimentos da ética e da moral na formagéo de estudantes,
julgamos pertinente apresentar algumas ideias sobre aspectos éticos e morais
que serdo mais bem detalhados a seguir. Para tais ideias, mobilizamos, neste
trabalho, a matriz de referéncia de conceitos e esquemas articulados, proposto
por Nunes-Neto e Conrado (2021), o que pode ser concebido, inclusive, como
uma aplicacao pratica, da referida abordagem teodrica.

E com base na ética que os seres humanos avaliam as suas escolhas,
direcionando-as para o reconhecimento do proximo e do bem comum (RIOS,
2011). Isto significa que “as ag¢des humanas acontecem na confluéncia de
circunstancias em meio as quais € preciso discernir o modo correto de agir’
(BARATA, 2005, p. 736), o que vincula a ética ao campo do saber pratico, no
qual um individuo é capaz de discernir e alterar suas escolhas, partindo da
reflexdo e avaliagao delas, buscando “fazer algo para viver bem” (RACHELS,
2014), portanto, ndo a algo que ja esta dado e é imutavel.

Podemos considerar que ética e moral estao relacionados, pelo fato da
ética ser “a reflex&o critica sobre a moral” (RIOS, 2011, p. 18). Enquanto a moral
constitui-se de um conjunto de regras, normas e leis que norteiam as acdes dos
individuos perante a sociedade sobre o que € “certo ou errado”, “bom ou ruim”
mediante as situacfes, a ética tende a ser a reflexdo sobre as “razbes e
justificativas para julgar essas agbes como certas ou erradas”, boas ou ruins,
recomendaveis ou nao (RIOS, 2011; CONRADO, 2017; CONRADO; NUNES-
NETO, 2018a). Mais formalmente, poderiamos definir a ética como “uma reflexdo
(aprofundada) sobre as ac6es humanas e os valores que as condicionam, de um
ponto de vista normativo, buscando justificacdes racionais” (NUNES-NETO;
CONRADO, 2021, p. 5). Um termo fundamental nesta concepcédo de ética, o
valor, € definido, no a&mbito da matriz de referéncia proposta por Nunes-Neto e
Conrado (2021, p. 7), como “o grau de importancia (positiva ou negativa)
atribuido a acbes ou entidades, por sujeitos humanos”. O valor, assim
compreendido, segundo o autor, aparece em dois contextos de uso principais,
gue os autores denominam como eixos. O primeiro eixo diz respeito ao valor da
acao e o segundo é relativo ao valor dos seres.

Aqui, ndo detalharemos todos os aspectos da matriz de referéncia,
sendo suficiente, por ora, esclarecer os diferentes focos dos eixos: ao passo que
0 eixo relativo ao valor da a¢ao refere-se aquilo que realiza o agente moral (isto
€, todo aquele ser humano capaz de ser responsavel por suas a¢des), 0 eixo
relativo ao valor dos seres refere-se ao valor que possuem os seres (humanos,
nao-humanos, vivos ou nao-vivos) no mundo, do ponto de vista dos agentes
morais. Os seres que sao considerados moralmente (por lhes ser atribuido um
valor intrinseco e ndo somente instrumental) sdo chamados de pacientes morais,
em uma diferenciacdo com relacdo aos agentes morais (REGAN, 2013;
CONRADO, 2017; NUNES-NETO; CONRADO, 2021). Em termos mais simples,
podemos dizer que, enquanto, 0S agentes morais Sao 0s realizadores ou
originadores das a¢des morais, 0s pacientes morais sao os receptores das a¢goes
dos agentes morais. Aqui, faremos uso somente do segundo eixo do valor,
aquele referente ao valor dos seres. A questdo central referente ao valor dos
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seres, do ponto de vista ético, é: 0 qué ou quem possui valor? Esta questao ndo
se volta sobre as acdes ou a propria agéncia do agente moral, como dissemos,
mas sim sobre a propria existéncia do ponto de vista moral, dos pacientes
morais, razdo pela qual este campo pode ser denominado ontologia moral
(NUNES-NETO; CONRADO, 2021).

No campo da ontologia moral, assim, precisamos analisar o tema do
alcance da consideracdo moral. Para Nunes-Neto e Conrado (2021), de um
modo dinamico e complexo, o alcance da consideragcéo moral pode variar desde
0 proprio individuo (o caso em que o individuo considera apenas a ele mesmo,
numa tendéncia de individualismo ou egoismo) até a consideracao de todos os
seres vivos (incluindo humanos, animais, plantas) ou ainda os sistemas
ecolégicos e socioecoldgicos dos quais todos somos parte (0s ecossistemas, as
cidades, o campo etc.). Aqui, destacamos quatro tendéncias de alcance da
consideracdo moral, dentre outras possiveis de embasar essas acdes e
escolhas. S&o elas, da menos a mais abrangente: egocentrismo,
antropocentrismo, biocentrismo e ecocentrismo (CONRADO; NUNES-NETO,
2018a; para uma abordagem mais detalhada ver Nunes-Neto e Conrado, 2021).
As trés primeiras estao associadas ao eixo de consideragdo moral relacionado
aos organismos individuais (Figura 1), enquanto a Ultima perspectiva é mais
holista'®.

Figura 1 - Representacdo das tendéncias de considera¢cdo moral: egocentrismo,
antropocentrismo e biocentrismo

BIOCENTRISMO

ANTROPOCENTRISMO

EGOCENTRISMO

Fonte: Elaborado pelos autores, com base em Nunes-Neto e Conrado (2021)1%.

10 Para mais detalhes sobre a matriz de referéncia proposta pelos autores, com seus conceitos
e esquemas, recomendamos a consulta do artigo citado. A matriz de referéncia proposta por
Nunes-Neto e Conrado (2021) apresenta conceitos e esquemas fundamentados na Filosofia
moral para o ensino explicito de ética e valores. A proposta abre possibilidades para que
educadores dos diversos segmentos de ensino, e ndo apenas de Ciéncias, possam discuti-la e
aplica-la.

11 Figura construida a partir das representagdes criadas por Nunes-Neto e Conrado (2021) e de
figuras apresentadas em um curso ministrado, em 2019, por um dos coautores, dos quais
participaram os demais autores.
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Uma visdo egocéntrica é aquela em que o “eu” é considerado superior
aos demais seres, ou seja, um individuo se comporta de forma individualista e
egoista, colocando-se sempre em primeiro plano e o que estd em sua volta é
considerado como algo secundario e que ndo merece o mesmo valor. Por
exemplo, com a pandemia do coronavirus, houve a orienta¢éo de usar mascara
para protecdo. Contudo, inimeras situacdes, como tem sido noticiado pela midia
(como festas clandestinas ou aglomeracdes nas ruas de grandes cidades)
chamaram a atencdo nos ultimos anos ou meses, por exemplo, no Brasil, em
gue muitas pessoas se recusaram a utilizar mascaras em ambientes onde elas
séo fortemente recomendadas, devido ao aumento extraordinario de casos e de
mortalidade, como medida preventiva a transmisséo do virus. De fato, o uso de
mascaras, neste contexto de grande niumero de casos de contaminacao e 6bitos,
€ uma protecdo efetiva a transmissdo do coronavirus que, juntamente com
medidas como isolamento e distanciamento social, assim como uso de alcool e
a lavagem das maos sdo meios eficazes para reduzir ou interromper,
significativamente, a transmissao do virus (CAMARGO et al., 2020; JORDAN,
2020; OLIVEIRA; LUCAS; IQUIAPAZA, 2020; SILVA et al., 2021). O ndo uso de
mascaras, nestes contextos especificos, inclusive, foi associado por Miguel et al.
(2021) a tracos comportamentais antissociais como insensibilidade, hostilidade,
impulsividade, irresponsabilidade, manipulatividade e adoc&o impensada de
riscos, assim como a indices mais baixos na ressonancia afetiva, o que tende a
indicar, segundo os autores, baixa empatia (MIGUEL et al. 2021)'?. De modo
geral, podemos dizer que comportamentos e visdes do ser humano alicercadas
no egocentrismo podem justificar agbes que, de alguma forma, irdo promover o
bem-estar proprio em detrimento do bem-estar de outros.

Por sua vez, ainda que incluindo mais seres do que apenas a si mesmo,
diferentemente do egocentrismo, 0 antropocentrismo considera que os valores
morais devem ser dados apenas aos seres humanos, atribuindo um valor
intrinseco somente a estes (CONRADO; EL-HANI; NUNES-NETO, 2013).
Assim, a l6gica antropocéntrica, pautada no egocentrismo, prima pelo que é util
ao ser humano e pelo que é capaz de promover o seu bem-estar (CONRADO;
NUNES-NETO, 2015; CONRADO; NUNES-NETO, 2018a). Nesse sentido,
podemos mencionar como exemplos de acbBes relacionadas ao
antropocentrismo a exploracao predatéria para a extracdo de recursos naturais
como minérios e petrdleo e os desmatamentos destinados a criacdo de areas de
pastagem para gado, uma vez que negligenciam os interesses de seres nao-
humanos.

Segundo Norton (2003 apud CONRADO; NUNES-NETO, 2018a) ha dois
tipos de antropocentrismo: forte e fraco. Conrado e Nunes-Neto (2018a)
menciona que o antropocentrismo forte considera “que o valor atribuido a algo é
determinado e explicado pela referéncia a satisfagdo de preferéncias sentidas
(qualquer desejo que possa ser saciado, pelo menos temporariamente) dos
humanos” (p. 103). Essas preferéncias seriam inquestionaveis, logo, se o
homem “possui um sistema de valores fortemente consumado, seus interesses

12 Um exemplo de um cidaddo que se recusou a utilizar mascaras, mesmo diante da
obrigatoriedade legal de fazé-lo, pode ser visto na reportagem realizada pela CNN Brasil,
disponivel em: https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/2020/07/19/desembargador-e-multado-
por-se-recusar-a-usar-mascara-em-praia-de-santos.

ISSN 1982-7199 | DOI: http://dx.doi.org/10.14244/198271995296| Revista Eletronica de Educacao, v. 17, 1-27, €5296029, jan./dez. 2023



11
VARGAS, 1. B.; SILVEIRA, B. D.; DE OLIVEIRA, J. A.; MOZZER, N. B.; MENDONGCA, P. C. C.; NUNES-NETO, N. Como abordar o tema
consumo de animais na Educagéo em Ciéncias?

(que sao considerados como suas preferéncias) ditam que a natureza sera
usada de forma exploratéria” (NORTON, 1984, p. 135, traducéo nossa).

Por outro lado, o antropocentrismo fraco, embora considere as
preferéncias sentidas, tem consciéncia que estas nem sempre podem surtir
efeitos positivos ao homem e ao meio ambiente, o que faz com que existam
conflitos ou tensdes nas acdes de exploracao dos recursos ambientais, e que se
busque um caminho para estabelecer uma boa relagdo entre a natureza e o ser
humano (CONRADO; NUNES-NETO, 2018a).

As demais tendéncias, diferentemente das duas primeiras, assumem um
valor intrinseco a todos os demais seres, incluindo os seres humanos. A
biocéntrica coloca em escala de igualdade, de um ponto de vista da
consideragao moral, os seres humanos e os demais seres vivos, de modo que
0S agentes morais prezem pelas demais vidas que também possuem valor, ndo
somente pelas vidas dos seres humanos. Nessa perspectiva, animais e plantas
tém valor préprio e sdo considerados como pacientes morais, assim como todos
os seres humanos (CONRADO; NUNES-NETO; 2018a).

O ecocentrismo, por sua vez, considera moralmente ndo apenas a
comunidade biotica, mas também a abidtica. Esse eixo de consideracdo moral
se refere aos sistemas, e ndo apenas aos organismos de forma individual. Assim,
sob essa perspectiva, o ecossistema € visto como digno de valor, cabendo ao
homem ter responsabilidade moral perante suas acdes que tendem a atingir
positivamente ou afligir negativamente os ecossistemas (CONRADO; EL-HANI;
NUNES-NETO, 2013). A figura 2 representa essa tendéncia de consideracao
moral, que centrada em um eixo diferente das demais, foi representada
separadamente.

Figura 2 - Representacdo da tendéncia de consideragdo moral: ecocentrismo

Fonte: Elaborado pelos autores, com base em Nunes-Neto e Conrado (2021).

Assim, a consideracdo moral exprime quem ou quais Sd0 0S seres
considerados pela acdo e o valor atribuido a estes, a partir de uma reflexdo sobre
o valor intrinseco de individuos (figura 1), ou de sistemas (Figura 2) (CONRADO;
NUNES-NETO, 2018a; NUNES-NETO; CONRADO, 2021).
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Praticas educativas na perspectiva CTSA, que busquem auxiliar os
estudantes a reconhecer e situar seus pontos de vista e suas acdes com relacao
a essas tendéncias, sado capazes de fomentar o pensamento e posicionamento
critico, contribuindo para tomadas de decisdo mais responsaveis. Apoiados nas
ideias de Conrado e Nunes-Neto (2018b) e Nunes-Neto e Conrado (2021),
consideramos que isso possa ocorrer a partir do uso de abordagens de QSC, e
de uma mudanca curricular que passe a valorizar de forma explicita conteddos
atitudinais, além dos conceituais e procedimentais, como abordaremos a segulir.

2. 2 Questbes Sociocientificas, as trés dimensdes do conteltdo e a
abordagem de ética

Ao longo dos anos a Educacdo em Ciéncias vem se desenvolvendo e se
aprimorando para a promogdo do desenvolvimento da percepcado critica dos
estudantes, sendo a educacdo CTSA (movimento CTSA na perspectiva da
educacdo) uma importante contribuinte para este movimento. Para isso,
abordagens de ensino que oferecam momentos em que oS estudantes se
expressem em situacdes de confronto e negociacdes de ideias, opinides e
interesses vém ganhando destaque (SADLER, 2011). Dentre elas, o ensino
baseado em Questdes Sociocientificas (QSC), o qual pode ser concebido como
uma estratégia para aplicar a educacdo CTSA.

Segundo Conrado e Nunes-Neto (2018a), as QSC podem ser
consideradas:

(...) problemas ou situagbes geralmente complexos e
controversos, que podem ser utilizados em uma educacdo
cientifica contextualizadora, por permitir uma abordagem de
conteudos inter ou multidisciplinares, sendo os conhecimentos
cientificos fundamentais para a compreensdo e a busca de
solugcbes para estes problemas. Todavia, além dos
conhecimentos cientificos, particularmente, conhecimentos de
histéria e de filosofia (sobretudo de ética) sédo relevantes e
geralmente mobilizados na abordagem desses problemas
(CONRADO; NUNES-NETO, 2018a, p. 87).

Autores como Santos e Mortimer (2002), Zeidler et al. (2005) e Sadler
(2011), por exemplo, identificaram que propostas de ensino que utilizam QSC
tém como objetivo o estimulo de discussdes interdisciplinares sobre a tematica,
explicitacdo de implicacdes éticas e morais, possibilidade de tomada de decisdo
e acdo dos participantes, entre outros. Dessa forma, considera-se que a
abordagem de QSC no ensino pode promover didlogo, engajamento e aumento
do interesse dos estudantes. De acordo com Conrado e Nunes-Neto (2018b)
isso € possivel devido ao carater controverso das QSC e da abordagem de
assuntos proximos da realidade dos estudantes. Reis (2013) destacou também
a grande utilidade dessa abordagem para a aprendizagem de conteudos
cientificos juntamente ao desenvolvimento cognitivo e ético. Especificamente
cabe ressaltar, no que se refere aos aspectos éticos e morais, passiveis e
relevantes de serem abordados na educacdo baseada nas QSC, do ponto de
vista das relacdes CTSA, hd uma ampla literatura que pode ser consultada e que
tomamos como inspirac¢do no presente trabalho (RAZERA; NARDI 2006; TREZ;
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NAKADA, 2008; FOWLER; ZEIDLER; SADLER, 2009; GUIMARAES:;
CARVALHO; OLIVEIRA, 2010, entre outros). Em especial, tomamos como base
tedrica o trabalho de Nunes-Neto e Conrado (2021), que discute mais
amplamente esta literatura e propde uma abordagem tedrica inovadora, e ao
gual recomendamos o leitor interessado.

Para captar a amplitude dessas aprendizagens, faz-se necessaria uma
nocéo de conteudo de ensino que também seja ampla. Conrado e Nunes-Neto
(2018a), baseado em Zabala e Arnau (2010), considera o contetdo como tudo
aguilo que € necessario para a formacao integral dos estudantes, sem se limitar
apenas a conhecimentos de conceitos e fatos; ou seja, 0s conteudos de ensino
também estéo relacionados ao desenvolvimento de aspectos motores, afetivos,
relacdes interpessoais e sociais.

No curriculo, em geral, os contetados que se referem a normas, valores
e crencas ndo sdo explicitados, ainda que, mesmo implicitamente, eles sejam
transmitidos aos estudantes. Neste sentido, Conrado e Nunes-Neto (2018a)
afirma que os conteldos a serem ensinados necessitam ser explicitados no
curriculo, relacionando-se de forma clara com as diferentes dimensdes do
conteddo escolar/académico (Conceitual, Procedimental e Atitudinal). A
explicitacdo destes possibilita aos estudantes desenvolver habilidades e
competéncias, que sistemas de ensinos focados apenas na aprendizagem
conceitual ndo proporcionariam.

Dessa forma, Conrado e Nunes-Neto (2018a) propde que o professor
aborde QSC em sala de aula e que esteja ciente de que a formacéo do individuo
vai além dos conhecimentos de conceitos e fatos, e que seus objetivos de
aprendizagem devem estar alinhados com as trés dimensdes de conteudo, que
eles denominam, de forma simplificada, dimensées CPA dos conteudos. Estas
dimensdes se encontram representadas na figura 3 e brevemente caracterizadas
a seguir, a partir de seus componentes.

Figura 3 - Representagdo das dimensdes CPA de conteudo
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Fonte: Conrado e Nunes-Neto (2018a).

De acordo com Conrado e Nunes-Neto (2018a) a dimensao conceitual é
composta por fatos, conceitos e principios. Fatos sdo dados, informacdes e
fendbmenos concretos; conceitos sdo termos com significado preciso, ou seja,
teorias que representam um conjunto de eventos ou fatos; e principios séo
entendidos como fundamentos teoricos que possibilitam explicacbes de fatos
importantes em teorias.
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A dimensédo procedimental, por sua vez, para Conrado e Nunes-Neto
(2018a) esta relacionada a area metodoldgica: técnicas, procedimentos e
métodos. Os procedimentos sao a¢des para um determinado objetivo, baseados
em técnicas e métodos aceitos (ZABALA, 1998); as técnicas sdo acoes distintas
que precisam ser feitas em um determinado procedimento; e os métodos
envolvem técnicas e procedimentos em uma visao mais geral da acao.

A perspectiva sobre a dimensao atitudinal de Conrado e Nunes-Neto
(2018a) estd no campo ético-politico e esta dimensdo divide-se em trés
categorias: valores, normas e atitudes. Os valores podem ser compreendidos
como o grau de importancia relativo, atribuido por sujeitos humanos, a entidades
ou acOes e podem ser concebidos a partir de dois eixos, como exposto acima
(NUNES-NETO; CONRADO, 2021). Neste sentido, os valores sdo parametros
para os juizos morais sobre as acdes (NUNES-NETO; CONRADO, 2021); as
normas sdo padrdes ou regras de comportamento ja estabelecidos em
sociedade; e atitudes sdo escolhas de conduta baseadas nas normas e nos
valores (ZABALA, 1998).

Sobre a aprendizagem de uma atitude, Conrado e Nunes-Neto (2018a)
destaca a importancia da reflexdo sobre a acdo para o desenvolvimento da
autonomia do estudante, de uma tomada de posicdo e de um processo de
autorreflexdo e autoavaliacdo. Eles destacam também que, para promover
aprendizagens nesta dimensdo, € necessario compreender e considerar a
dindmica do ambiente escolar/académico em que serdo desenvolvidas as
atividades para que os envolvidos tenham consciéncia das normas, valores e
atitudes que estao presentes.

Em funcdo do objetivo de se promover aprendizagens nestas trés
dimensdes, os contextos de ensino baseados em QSC buscam proporcionar
uma relacdo dos estudantes com os conteudos a serem aprendidos, diferente
daquela que propde o ensino tradicional. Estes contextos pressupdéem uma
participacdo ativa dos estudantes e a mobilizacdo de diversos conhecimentos,
dados, técnicas e valores para a resolugcdo de um assunto pertinente a ele
(CONRADO; NUNES-NETO, 2018a).

Considerando-se esses aspectos, nos fundamentamos em Conrado e
Nunes-Neto (2018a) para a proposi¢cdo de uma sequéncia didatica destinada a
abordagem de uma QSC. Esta é constituida por trés elementos centrais: o caso,
as questbes norteadoras e 0s objetivos de aprendizagem. Essa triade de
elementos pode contribuir para envolver os estudantes, suscitar discussées no
ambiente de aprendizagem e promover uma formacao mais integral deles.

Os casos sédo histérias curtas que tendem a envolver os estudantes
frente as diversas interpretacdes que podem surgir, mobilizando-os para uma
tomada de deciséo (CONRADO; NUNES-NETO, 2018a). De acordo com Sa e
Queiroz (2010) os critérios que devem nortear a elaboracdo de casos, séo:
apresentacdo de uma questao atual; existéncia de controveérsia; presenca de
personagens e didlogos com os quais se possam estabelecer uma relacéo de
empatia; e demanda de uma tomada de decisdo. As “questdes norteadoras” séo
perguntas relacionadas ao caso, que dardo subsidio para a mobilizacdo de
conhecimentos necessarios a sua resolugdo. Uma vez que, nem sempre 0 caso
é suficiente para engajar os estudantes, elas servem de auxilio para o alcance
dos objetivos da proposta (CONRADO, 2017). Por fim, os “objetivos de
aprendizagem”, que sado associados, de acordo com Conrado e Nunes-Neto
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(2018a), aos conteudos nas suas dimensdes conceitual (C), procedimental (P) e
atitudinal (A) (CPA).

2. 3 Apresentacéao e discussao da SD

A sequéncia didatica fundamentada em uma QSC sobre o “Consumo de
animais” que elaboramos pode ser aplicada em cursos de formacao de
professores e no ensino médio, desde que sejam realizadas as devidas
adaptacdes para o nivel de ensino no qual ela serd desenvolvida, e para os
objetivos de aprendizagem almejados. Consideramos que a temdtica seja
pertinente para os diferentes contextos, devido a sua relevancia e atualidade,
frente as discussfes levantadas sobre a consideracdo moral de animais néo-
humanos, por debates na jurisprudéncia e no direito sobre os direitos animais e
ambientais, e pelo acimulo de evidéncias empiricas que mostram os impactos
na salde e no meio ambiente causados pela induUstria agropecuaria
(BARATELA, 2014; ABONIZIO, 2016).

Na SD proposta, 0 caso apresenta uma controversia sobre 0 consumo
de animais, cuja carne é apresentada ora como vila, ora como mocinha, a
importancia desta para a saude humana e algumas relagcbes com a
sustentabilidade ambiental. Todas as atividades propostas na SD visam fornecer
subsidios para a resolucdo do caso, sintetizado a partir de uma questao-
problema apresentada em seu final (vide quadro 1).

Quadro 1 - Caso apresentado na SD sobre “Consumo de animais”

Em uma turma da Licenciatura em Quimica, na disciplina de Bioquimica, discutia-se
sobre nutricdo e obtencéo de energia pelos seres humanos. A professora Juliana citou
trés macromoléculas importantes para a obtencdo de energia e manutengdo do corpo:
carboidratos, lipideos e proteinas.

Em meio as discussoées, surgiu o seguinte dialogo:

- Jodo: Professora, € verdade que hoje em dia as pessoas s6 deveriam comer mato?
Ouvi falarissona TV...

- Professora: Mato? Verduras vocé quer dizer, certo? Entéo, vou te responder com outra
pergunta, vocé acha que vocé deveria comer s6 verduras?

- Jodo: Eu ndo acho nao, professora. Adoro um churrasco! Além disso, proteina vem da
carne né? E vocé acabou de falar que proteina é importante para nosso corpo, entao...
- Maria: Nossa Jodo! Seu insensivel! Vocé ndo tem do do boi e outros animais que vocé
come nao? Professora, eu acho que deveriamos comer s6 verduras! Esse papo que s6
existe proteina em carne é mentira, né?

- Professora: Entdo, gente. Existem proteinas tanto na carne do animal quanto em
algumas verduras, porém nao é toda verdura que tem proteina.

- Jodo: Viu, Maria? Nao comer carne da muito trabalho porque vou ter que cagar mato
que tenha proteina!

- Maria: Mas vocé ja parou para pensar em tuuuuuuuuudo que envolve o consumo de
carne, Jodo? N&o é s6 matar o pobre animalzinho ndo. Tem outros fatores, ndo tem
professora?

- Professora: Tem sim, Maria. Mas, que tal desenvolvermos um trabalho a respeito disso?
Onde vocés terdo que me mostrar 0s pros e contras do consumo de carne e me mostrar
esses outros fatores que a Maria disse.

- Toda turma: Topamos!
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- Professora: Entdo, vocés terdo que fazer um trabalho mostrando a forma como o
consumo de carne influencia em nossa sociedade atual (questdes relacionadas a saude
e ao meio ambiente, por exemplo), e através disso, deverdo responder a seguinte
pergunta: "vocés acreditam que a reducdo do consumo de carne é uma agao capaz de
promover melhorias na sustentabilidade ambiental e na saude humana?”.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Para dar subsidio as discussfes, tentar alcancar os objetivos de
aprendizagem e resolver a questdo-problema apresentada no caso, S&o
apresentadas questfes para serem discutidas em grupo referentes as atividades
“Conflitos éticos e morais a mesa” (vide quadro 2) e “Impactos ambientais
referentes a pecuaria” (vide quadro 3), além também de serem disponibilizados
materiais de apoio, como reportagens e videos.

Em consonancia com as ideias de Conrado e Nunes-Neto (2018a),
acreditamos que seja importante a abordagem da dimensdo atitudinal do
contetdo e podemos fazé-lo através do ensino explicito de ética tomando como
base uma abordagem tedrica fundamentada na filosofia moral, ja proposta sobre
o assunto (NUNES-NETO; CONRADO, 2021). Assim, antes de dar inicio ao
desenvolvimento das questfes, sugere-se ao professor inserir os conceitos de
egocentrismo, antropocentrismo, biocentrismo e ecocentrismo. Isto pode ser
realizado utilizando-se as figuras 1 e 2, que fornecem uma representacao
didatica, a partir das quais pode-se introduzir a discussdo sobre as diferentes
tendéncias de consideracdo moral. A insercdo dessa discussdo, anteriormente
aquelas guiadas pelas questdes norteadoras, possibilita o entendimento do
problema e pode contribuir para a reflexdo critica dos estudantes sobre suas
diferentes concepgdes (CONRADO; NUNES-NETO, 2018a). Ainda nesse
sentido, destaca-se o papel do professor, como mediador do processo, de iniciar
o dialogo, que servira como “ponte” entre os assuntos referentes aos valores
morais e éticos, e 0s estudantes.

A atividade “Conflitos éticos e morais a mesa” pode ser precedida por
recortes do video “A carne é fraca'®” (2004), disponivel na plataforma YouTube®,
para problematizar os impactos e consequéncias ambientais, sociais e
econdbmicas advindos do consumo de animais. Outras sugestbes de
documentarios para este momento sio: “Cowspiracy” (2014) e “Sustainable”
(2016), ou o filme Okja (2017). Os objetivos de aprendizagem desta atividade,
em termos das dimensfBes CPA, sao: (C) compreender o que € ética e as
tendéncias de consideracao moral; (P) analisar e construir argumentos sobre a
necessidade ou ndo de se consumir animais, considerando-se 0s raciocinios
éticos e morais e; (A) refletir criticamente sobre a legitimacdo da exploracdo
animal; compreender e respeitar o direito dos animais.

13 Salientamos que esse documentario, em particular, apresenta cenas fortes (violentas) do
tratamento dispensado aos animais. Por esse motivo, indicamos que sejam realizados recortes
dele e que seja realizada uma avaliagdo de sua adequacado em relacdo a idade dos estudantes
envolvidos na atividade. Os outros documentarios ou filmes, citados por nés, por outro lado, ndo
apresentam esta limitagao.
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Quadro 2 - Questdes sobre atividade “Conflitos éticos e morais a mesa”

1. Carne realmente faz mal? Deveriamos parar de comer carne? Por qué?

2. Qual (is) tendéncia (s) de consideracdo moral (egocentrismo, antropocentrismo,
biocentrismo e ecocentrismo) vocé levou em consideracdo para seu posicionamento?
Justifique.

3. Por que o ser humano legitima, na grande maioria das vezes, a exploracdo dos
animais?

4. Vocé acredita que as tendéncias de consideracdo moral, como as mencionadas no
item 2, podem influenciar na qualidade de vida do ser humano e do ambiente?

4.1- Em caso afirmativo: a) Como? b) O que faz uma pessoa ser movida mais por uma
tendéncia do que por outra?

4.2- Em caso negativo: por qué?

Fonte: Elaborado pelos autores.

De maneira geral, as questdes propostas para esta atividade pretendem
suscitar discussdes a respeito dos interesses atrelados ao consumo de animais
e do principio de igualdade que pode ser estabelecido, dada a senciéncia dos
envolvidos.

Na questdo 1, espera-se que 0s estudantes sejam capazes de elencar
razdes que justifiguem a abstinéncia ou ndo do consumo de animais. Em caso
de respostas afirmativas, a justificativa pode ser respaldada no principio da
consideracao dos direitos dos animais a vida, como sustentado por Singer (2004)
e Regan (2013); pelo reconhecimento dos gases de efeito estufa, sua relagédo
com o0 aquecimento global e com a producao desses gases pelo gado, consumo
de 4gua; além de fatores relacionados a saude, como doencas cardiovasculares
e cancer, por exemplo. Em caso negativo, as justificativas poderiam ser
sustentadas por evidéncias referentes a ocorréncia de todos os aminoacidos
essenciais nas carnes e a importancia destas moléculas para a manutencao da
saude, as contribuicdes da industria da carne para a geracdo de empregos e
para o acumulo de capital, assim como ao prazer resultante do consumo da
carne.

Para a segunda questéo, espera-se que 0s estudantes sejam capazes
de mobilizar os conhecimentos de ontologia moral, partindo-se do principio de
gue é possivel adotar diferentes posicdes para se atribuir valor as acées e ao
que se considera como tendo valor intrinseco (NUNES-NETO; CONRADO,
2021). Portanto, os estudantes podem assumir uma postura egocéntrica,
considerando-se Unicos e superiores; antropocéntrica, levando em consideracao
apenas o bem-estar humano, e assim os beneficios e prazeres da insercéo de
carne na alimentacao; uma perspectiva biocéntrica, considerando todos os seres
vivos (animais e plantas); ou ecocéntrica considerando todo o ecossistema e
seus componentes bidticos e abioticos. Para cada tendéncia de consideracéo
moral os estudantes podem considerar diferentes teorias e disciplinas, porém,
na medida em que o foco seja sobre o ensino de ética e moral, espera-se que
mobilizem, sobretudo, filosofia moral (incluindo textos e perspectivas de ética
animal, ética ambiental, por exemplo) (CONRADO; EL-HANI; NUNES-NETO,
2013; NUNES-NETO; CONRADO, 2021).

Nesse mesmo sentido, para a terceira questdo, é possivel levar em
consideracdo aspectos histéricos da forma como o0s seres humanos se
relacionam com os animais. Existe a ideologia de que estes devem servir e/ou
satisfazer os interesses humanos ou, em outras palavras, a razao para o uso de
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animais é que “somos mais importantes ou valiosos do que outros animais,
sendo que alguns de nossos projetos podem requerer animais para terem
sucesso” (MACHAN, 2014, p. 150). Assim, por uma légica antropocéntrica, na
gual o homem tem seus interesses satisfeitos em primeiro lugar, ndo ha motivos
para se deslegitimar o abate e consumo de animais, mesmo tendo em vista as
implicacdes dessa pratica para estes seres e para o planeta.

A quarta questao pretende estabelecer uma relacéo entre as tendéncias
de consideracdo moral e a capacidade de se tomar decisdes mais conscientes
e em prol de toda a comunidade, evitando-se, assim, escolhas individualistas
(NUNES-NETO; CONRADO, 2021).

Para suscitar as discussfes propostas para a proxima atividade,
“Impactos ambientais referentes a pecuaria”, sugere-se introduzir o episodio
“Carne” do programa Greg News na HBO® Brasil, também disponivel no
YouTube ©, no qual a questdo do consumo de animais no Brasil é apresentada
de forma critica e cémica. Sugerimos também a utilizacdo dos textos informativos
“Pecuaria brasileira no mundo” e “Pecuaria e meio ambiente”, de autoria de
pesquisadores da Universidade Federal de Minas Gerais“.

Quadro 3 - Questdes sobre atividade “Impactos ambientais referentes a
pecuaria”

Considerando o video e as informacdes apresentadas, qual o0 seu posicionamento sobre
a atividade pecuéria no Brasil como uma das principais fontes econémicas para o pais?
Justifique suas ideias em termos das dimensdes: a) sustentabilidade ambiental; b)
politica e econbmica e, c) ética e moral.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Espera-se que o estudante seja capaz de reunir informacdes ja utilizadas
na atividade anterior e que construa argumentos bem fundamentados.
Informacdes como as que séo apresentadas por Barbosa et al. (2015) com base
em uma série de dados que indicam o Brasil como possuidor de um grande
rebanho bovino e como grande exportador de carne em escala mundial podem
sustentar a argumentacéo. Isso implica em um alto volume financeiro, expanséo
das pastagens e, consequentemente, em alta nos desmatamentos.

Os mesmos autores salientam que ha& técnicas que visam a
sustentabilidade ambiental, como estratégias para a mitigacdo do gas metano
dos ruminantes por meio do melhoramento de suas dietas, que estdo sendo
utilizadas. No entanto, em termos econdmicos, estas estratégias podem se
apresentar inviaveis, devido ao seu alto custo. A implementacao de estratégias
como a mencionada poderia levar a uma reducdo de lucros para o pais, visto
que 0s precos para exportacdo aumentariam. Entretanto, em termos éticos e
morais, o0 abate de animais, que sao considerados seres sencientes, isto é, que
tém a capacidade de sentir sensacdes e terem percepcdes, atrelado as mas
condicbes em que este processo ocorre, colocam em xeque a viabilidade da
pecuaria (NACONECY, 2006; BARATELA, 2014; ABONIZIO, 2016; BARBOSA
et al., 2015).

14 O website “Cenarios para a pecudria de corte Amazonica” disponibiliza varios textos
informativos e videos que podem ser utilizados para esta finalidade. Disponivel em:
https://csr.ufmg.br/pecuaria/
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Ao final desta atividade, almeja-se que o estudante seja capaz de: (C)
compreender alguns fatos relacionados a sustentabilidade da producéo de carne
bovina em escala global, nas esferas sociais, culturais, econdmicas e
ambientais; (P) analisar e construir argumentos considerando-se seus principais
elementos; analisar graficos para construcdo de argumentos e; (A) refletir sobre
as consequéncias do desmatamento e sobre a importancia da conservacao
ambiental.

Por fim, como resultado dos estudos sobre a teméatica e em busca da
resolucao do caso, os estudantes precisam decidir, por meio de um parecer final,
se a reducao ou ndo do consumo de animais é uma acgéo capaz de melhorar a
sustentabilidade ambiental (Quadro 4).

Quadro 4 — Elaboracao do parecer final

Elabore um texto argumentativo que seja capaz de informar para a sociedade as
conclusBes que chegaram e suas justificativas para elas. Levem em consideragéo as
dimensdes cientificas, sociopoliticas, socioambientais, ética e moral na elaboracéo dos
argumentos.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Sugere-se que a elaboracéo do parecer final seja realizada em grupos.
Caso haja divergéncias entre os participantes, devera ser abordado no texto os
motivos que levam a essas divergéncias de pontos de vista. O produto deve ser
socializado com toda a turma e espera-se que este seja um momento de reflexéo
sobre as perspectivas levantadas durante o desenvolvimento da SD. Ademais,
esse momento fornecera novos subsidios para que o professor avalie o
desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo dos estudantes a partir de
seus papé€is enquanto agentes morais na proposicao de solucbes pertinentes
para o problema socioambiental (CONRADO; NUNES-NETO, 2018a).

E importante ressaltar que o intuito das atividades n&o € sentenciar como
correta, “de forma absoluta”, uma ou outra posicao (reducdo ou ndo do consumo
de animais, por exemplo). Qualquer decisdo tomada e acao realizada sera
“ética”, no sentido de que sera uma situacdo em que a reflexdo sobre valores e
acOes tera lugar, o que estd em acordo com a propria concepcédo de ética de
Nunes-Neto e Conrado (2021), apresentada acima, e que tomamos como base
para a presente proposta. Entretanto, isso ndo significa que toda e qualquer acéo
seja igualmente boa, positiva ou recomendavel do ponto de vista ético, uma vez
que, para avaliar as ac0es precisaremos examinar sua concordancia com
determinados fins ou ideais, que situamos como algo a ser alcancado (por
exemplo, pelos estudantes até o final dos processos de ensino e aprendizagem).
Neste sentido, em alinhamento com os objetivos de aprendizagem estabelecidos
como expectativas a priori, 0 que esperamos € que 0s estudantes, durante e
apos a analise da QSC possam refletir sobre as consequéncias de tomar uma
deciséo ou outra, e que tenham consciéncia disto.

A existéncia de problemas socioambientais decorrentes da producgéo e
do consumo de animais é algo que pode ser colocado como parametro,
relativamente objetivo (dadas as evidéncias empiricas, apresentadas acima, em
termos de impactos de consumo de animais para a saude e meio ambiente),
para avaliar a adequacao entre meios e fins, entre as decisées tomadas pelos
estudantes, suas consequéncias socioambientais e sua contribuicdo para a
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finalidade pretendida por ele, em termos dos ideais socioambientais que,
supostamente, a sua decisdo tomada contribui para realizar. Dito de outro modo,
nos parece razoavel supor que uma determinada decisdo tomada e realizada
pode ser coerente ou ndo com uma finalidade previamente definida.

Por exemplo, o estudante pode fixar como finalidade a ser alcangada
uma maior sustentabilidade socioambiental, instanciada, por exemplo, na
reducdo da destruicdo de florestas, reducdo do consumo de agua, ou ainda
reducdo do numero de animais abatidos para consumo humano. Podemos nos
perguntar: que decisbes (e acbes) contribuem, como meios, para estes fins?
Estas sdo questdes éticas que podem ser colocadas aos estudantes.

A fim de compreender melhor este ponto e oferecer uma resposta a esta
pergunta, tomemos como um caso 0 consumo de agua. Assumindo que (1) o
menor consumo de agua é mais sustentavel socioambientalmente do que o
maior consumo de agua, e que (2) como instancia de uma tendéncia geral
(tomando os dados de Hoekstra e Mekonnen, citados acima), 1 kg de carne
bovina consuma 15.415 L de agua para ser produzida, ao passo em que 1 kg de
vegetais, 322 L% podemos concluir que decisdes (e acdes subsequentes) de
eliminar ou reduzir o consumo de carne bovina — em favor do uso de vegetais —
sdo mais sustentaveis socioambientalmente do que decisbes (e acdes
subsequentes) de manter ou aumentar o consumo de carne bovina.

Isto ndo significa que sejam inadequadas, ou mesmo erradas, em
absoluto, do ponto de vista ético, decisdes e acbes de manter ou aumentar o
consumo de carne bovina, por exemplo, mas sim que elas ndo sédo coerentes
com a finalidade de obter maior sustentabilidade socioambiental. E de se
esperar, assim, que tais incoeréncias, se manifestas, sejam colocadas — sem
julgamento ou discriminacao — a luz das reflexdes e ponderagfes tendo em vista
um exame mais aprofundado das relacfes entre meios e fins, entre decisoes,
acOes e suas consequéncias, com relacao as pessoas, animais, sociedades e
ambientes.

Do ponto de vista do trabalho didatico do professor pensamos que
quaisquer posicionamentos, tomadas de decisdo e argumentos dos estudantes
devem ser aceitos. Ndo ha posi¢des corretas ou incorretas do ponto de vista
ético, “em absoluto”, principalmente se considerarmos os diferentes valores,
crencas dos agentes morais e acordos tacitos ou explicitos sobre o que é

15 O que significa que 100 kg de carne bovina demanda 1.541.500 L de agua, enquanto 100 kg
de vegetais, por sua vez, 32.200 L, aproximadamente (uma diferenca de 1.509.500 L); 1000 kg
de carne bovina, 15.415.000 L de 4gua e 1000 kg de vegetais, 322.000 L (uma diferen¢a de
15.093.000 L), e assim por diante. Assim, com base nos processos econémicos de influéncia
mutua entre oferta e demanda, é razoavel supor que, a medida em que consideramos uma
guantidade cada vez maior de decisfes e ac¢des a favor do consumo de carne bovina, ha uma
tendéncia de aumento do consumo de 4gua, enquanto, por outro lado, a medida em que as
decisbes e acbes sdo no sentido de ndo consumir carne bovina, e sim vegetais, ha uma
tendéncia de reducéo do consumo de agua. Calculos deste tipo sdo especialmente interessantes
para que os estudantes percebam o impacto que decisdes e acdes individuais, se consideradas
por muitos individuos ou por um extenso periodo, tendem a gerar resultados significativos para
os dominios da sociedade e do ambiente. Particularmente, estes dados e extrapolacdes
permitem também perceber algo que ja esta acontecendo: que a atividade pecuaria (sobretudo
em escala industrial), associada ao consumo de animais, esta, literalmente, contribuindo para o
esgotamento da dgua potavel do planeta (e, portanto, tem estreita relagédo causal com escassez
de agua para seres humanos, secas etc.), o que €, também, uma fonte de reflexdes éticas que
podem ser realizadas na educacéo.
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moralmente bom e correto, nos seus respectivos contextos sociais. Entretanto,
isso ndo significa que qualquer posicdo, decisdo tomada ou acdo sera uma
contribui¢do positiva para a sustentabilidade socioambiental dagquele contexto ou
do planeta como um todo. E isto ocorre, a0 menos em parte, porque as nossas
decisbes e acbOes possuem consequéncias para Si e para 0S outros e nem
sempre estamos conscientes destas relacdes de causa e efeito, ou se estamos
podemos simplesmente negligencia-las ou ignora-las, propositalmente. Em
suma, o ponto central é: tendo ja compreendido todas as posi¢des e decisbes
como éticas, podemos qualifica-las como adequadas ou ndo, coerentes ou nao,
ao alcance dos fins pretendidos (seja 0 aumento da consideracdo moral, seja o
menor consumo de agua, a reducéo das emissdes de gases de efeito estufa, a
conservagao de florestas, entre outros), ndo de forma absoluta, mas sim
relativamente ao contexto geral em que estamos discutindo.

3. Considerac0es finais

As atividades propostas neste trabalho se fundamentam na matriz de
referéncia para o ensino explicito de ética de Nunes-Neto e Conrado (2021) e no
modelo de abordagem de QSC de Conrado e Nunes-Neto (2018a), pautado na
educacdo CTSA, que visa o desenvolvimento de aprendizagens nas dimensdes
CPA e estimula as discussdes interdisciplinares. A abordagem da questéo
socioambiental sobre o “consumo de animais”, busca aproximar o estudante da
realidade por tras da producéo da proteina animal, dando énfase na dimensao
atitudinal dos conteddos.

Os contetudos que compdem o recorte da proposta aqui discutidos
consideram os efeitos da producédo e do consumo de animais sobre o meio
ambiente; as acdes dos seres humanos e os valores que se atribuem ao animal
para promover seu bem-estar; e o direito a vida dos seres sencientes. Nossa
énfase na dimensao atitudinal dos conteudos, se relaciona a consideracao de
que, para auxiliar os estudantes a refletir critica e responsavelmente sobre a
reducdo ou ndo do consumo de animais e sobre o alcance da sustentabilidade
ambiental, € necessario envolvé-los em reflex6es sobre 0s juizos éticos sobre o
valor das acdes dos seres humanos.

Assim, consideramos e defendemos que o desenvolvimento de
abordagens de ensino sobre QSC, como a que propomos aqui, nas quais a
dimenséo atitudinal do conhecimento é articulada as demais (conceitual e
procedimental), sdo capazes de promover o pensamento critico e a reflexao
sobre valores éticos e morais dos estudantes, visto a relevancia desses dominios
para justificar seus posicionamentos, tomadas de decisdo e acoes.

O desenvolvimento do pensamento critico e a reflexdo conduzem a
ponderacédo de ac¢des do presente que exigem mudancgas, visando minimizar seu
impacto no futuro, e contribuem para a formacdo integral dos estudantes
enquanto cidadaos, almejando assim, um dos objetivos do letramento cientifico
(CONRADO; NUNES-NETO, 2018a). Destacamos, portanto, o potencial das
QSC e das aprendizagens na dimensao atitudinal para tornar o conhecimento
socialmente relevante e para a formacdo de sujeitos mais conscientes e
altruistas.

A potencialidade das QSC para fomentar uma formac&o mais integral
dos sujeitos, incrementar suas capacidades de argumentacédo, criticidade e
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ainda, contribuir ao seu desenvolvimento moral, € algo que tem sido apoiado
crescentemente por investigacdes empiricas, no Brasil e no exterior (veja-se, por
exemplo, IDELAND; MALMBERG, 2012; CONRADO; NUNES-NETO; EL-HANI,
2020; MOREIRA; PEDRANCINI, 2020, entre outros). Este trabalho visa
contribuir para este campo de investigacdes na medida em que propde a
abordagem de uma QSC, de grande relevancia para diversas questdes sociais
e ambientais da contemporaneidade e com uma forte dimenséo ética.

Ressaltamos ainda, a importancia do papel do professor na conducéao
de atividades desse tipo, pois, para que a QSC seja abordada de forma coerente,
equilibrada e atinja seus objetivos de aprendizagem, o docente precisa atuar
promovendo a discussdo, assumindo posicionamento frente a questao
controversa, considerando os argumentos e mediando 0s impasses
(CONRADO; NUNES-NETO, 2018a).
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