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Resumo

A pandemia provocada pelo novo coronavirus afetou diferentes setores da sociedade,
dentre eles, a escola, com isso, a comunidade escolar precisou reavaliar suas formas
de interacdo e uma das estratégias implementadas foi o desenvolvimento do ensino
remoto emergencial, com a utilizacdo de Tecnologias Digitais de Informacédo e
Comunicacgao (TDIC). Isso posto, este artigo tem como objetivo analisar os desafios e
as contribuicdes de uma formacéao, realizada por meio do ensino remoto emergencial,
sobre o ensino de Geometria Espacial, a partir da utilizacdo de diferentes ferramentas
tecnolégicas. A formacao foi realizada com vinte professores de Matematica de regides
distintas do Brasil. Os encontros e a execuc¢do das atividades foram realizados entre os
meses de maio e junho de 2020, completamente a distancia, organizados em cinco
encontros sincronos (Google Meet) e assincronos (Google Classroom e Whatsapp). A
pesquisa, com abordagem qualitativa, utilizou como instrumentos para a coleta de
dados: videogravagoes, atividades desenvolvidas com o software GeoGebra, além de
protocolos de atividades assincronas. Os resultados, obtidos por meio da andlise de
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conteudo, indicam contribuicbes relacionadas com a apropriacdo e aprofundamento
tecnolégico, o desenvolvimento profissional e a formacdo de rede colaborativa. Para
estudos futuros, pretende-se expandir a oficina para novas turmas, incluindo
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental ou em formagéo inicial e com
estudantes de diferentes niveis escolares.

Abstract

The pandemic caused by the new coronavirus affected different sectors of society,
among them, the school, with this, the school community had to reevaluate its forms of
interaction and one of the strategies implemented was the development of emergency
remote education, with the use of Digital Information and Communication Technologies
(DICT). That said, this article aims to analyze the challenges and contributions of a
training, carried out through emergency remote teaching, on the teaching of Spatial
Geometry from the use of different technological tools. The training was carried out with
twenty mathematics teachers from different regions of Brazil. The meetings and the
execution of the activities were held between the months of May and June 2020,
completely at a distance, organized in five synchronous meetings (Google Meet) and
asynchronous (Google Classroom and Whatsapp). The research, with a qualitative
approach, used as instruments for data collection: video recordings, activities developed
with the GeoGebra software, as well as protocols of asynchronous activities. The results
obtained through content analysis indicate contributions related to appropriation and
technological deepening; professional development and collaborative networking. For
future studies, it is intended to expand the workshop to new classes, including teachers
from the early years of elementary school or in initial training and with students of
different school levels.

Palavras-chave: Ensino remoto, TDIC, Geometria Espacial, Formag&o docente.
Keywords: Remote teaching, DICT, Spatial Geometry, Teacher Education.

Introducao

O estudo da Matemaética é significativo ao possibilitar o desenvolvimento
do raciocinio I6gico, do levantamento e da verificacao de hipéteses, favorecendo
a resolucao de situacdes reais do cotidiano, além de permear outras areas do
conhecimento (BRASIL, 2018). Por isso, € essencial reconhecer as interlocugdes
existentes entre os diferentes campos da Matematica e coordenar 0s conceitos
a partir de suas multiplas situacdes-problema, representacdes e propriedades.

Ao tratar, especificamente, da Geometria, estudos apontam para a
necessidade do aprofundamento de reflexdes acerca da formacédo de
professores, do curriculo escolar, das metodologias aplicadas, das ferramentas
e materiais que subsidiem esse campo da Matematica (LORENZATO, 2006;
BARBOSA, 2011; HECK, 2019; RODRIGUES; KAIBER, 2019).

Isso ratifica a necessidade de investir em estudos que oportunizem
discussdes acerca do desenvolvimento de habilidades inerentes ao pensamento
geometrico. Kaleff (2003; 2004) aponta que essas reflexdes implicam a
apropriagdo de mecanismos e estratégias que mobilizem representacdes
graficas na resolucdo de problemas. Portanto, ressalta-se o papel que as
Tecnologias Digitais da Informagcdo e Comunicacdo (TDIC) cumprem na
construcdo e verificacdo de propriedades e de conceitos (GARRIDO; LEYVA,
2005; CASTRO, 2016; BRASIL, 2018; SOUZA et al., 2020).
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No entanto, considerando cenarios adversos, como a crise sanitaria
provocada pela Covid-19, os diversos setores da sociedade precisaram adaptar-
se as novas condi¢cBes, em especial o ambiente escolar. Com isso, uma das
estratégias implementadas deu-se a partir da criacdo de ambientes virtuais com
intuito de promover a continuidade do processo de aprendizagem. Para Alves
(2020) e Arruda (2020), essa nova composicdo, designada: ensino remoto
emergencial, contempla mudancas temporarias, seja na perspectiva das praticas
pedagogicas ou na ambientacdo e, portanto, nos processos de ensino e de
aprendizagem permeados por plataformas sincronas e assincronas, como por
exemplo: Zoom, Google Classroom, Google Meet, Whatsapp, e-mails ou redes
sociais.

Nesse contexto, tem-se como questdo norteadora deste estudo: que
desafios e contribuicdes emergem de uma formacao de professores acerca do
ensino de Geometria Espacial realizada no ensino remoto emergencial? A partir
desse questionamento, este artigo tem como objetivo analisar os desafios e as
contribuicbes de uma formacado, realizada por meio do ensino remoto
emergencial, sobre o ensino de Geometria Espacial, a partir da utilizacdo de
diferentes ferramentas tecnoldgicas.

Frente a isso, esta pesquisa organiza-se em cinco secodes
compreendidas em: elementos introdutérios, ja descritos, o referencial tedrico,
os procedimentos metodoldgicos e o contexto da pesquisa, a analise e discussao
dos resultados e, por fim, articulam-se as consideracfes finais. A segquir,
apresenta-se uma discussao sobre o ensino e a aprendizagem de Geometria
mediados pelas TDIC.

2. O ensino de Geometria Espacial mediado por Tecnologias Digitais

Essa secédo encontra-se integrada a duas subsecdes: primeiro discutem-
se algumas possibilidades encontradas pela comunidade escolar com intuito de
dar continuidade as atividades, em meio ao contexto atual da pandemia causado
pela Covid-19, a saber: a Educacdo a Distancia (EaD) e o Ensino Remoto
emergencial. No segundo tépico, dispdem-se estudos acerca da formacéo
docente com foco no ensino de conceitos matematicos.

2.1 EaD e o Ensino Remoto: convergéncias para o ensino

O meio digital, ha tempos, vem sendo apontado como uma possibilidade
gue integra as formas metodoldgicas tradicionais de ensino e de aprendizagem,
descentralizando o papel individual nesses processos, rompendo e ampliando
0s sentidos de tempo, de espacgo e de comunicacdo. Nesse contexto, ressalta-
se como exemplos de modelos na perspectiva digital: a Educacéo a Distancia
(EaD), o Ensino Hibrido e, mais recentemente, o Ensino Remoto emergencial.
Destaca-se que o Ensino Remoto é uma solucdo momentéanea e descomplicada
de promover a continuidade de estudos e pesquisas, neste periodo de pandemia.
Contudo, é necessario diferenciar e caracterizar a EaD e o Ensino Remoto.

Costa (2017) define Educacédo a Distancia como sendo uma modalidade

7

de ensino que é mediada por TDIC, que possibilita a comunicacdo entre
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docentes e discentes, mesmo estando em espacos geograficamente distintos,
permitindo ainda o desenvolvimento da autonomia de cada individuo ao elaborar
seu proprio cronograma de estudos e o melhor ambiente, sejam: residéncias,
bibliotecas, lanhouses e outros. Palloff e Pratt (2004) explicam que as
modificacdes e as inovagdes educacionais proporcionadas pelas TDIC, na EaD,
torna os estudantes responsaveis pelo seu proprio aprendizado, autogestores
dos seus horarios de estudos, bem como dos espacos de aprendizagem.

Gomes (2013, p. 1) acrescenta que a “[...] EaD tem representado um
papel importante também na expansao do ensino superior privado, pois tem sido
utilizada para ampliar consideravelmente o nimero de alunos, baratear os custos
€ maximizar os lucros”. Ademais, cabe destacar que o ensino na modalidade
EaD abrange caracteristicas préprias, as quais sao planejadas previamente e
com politicas especificas de qualidade e avaliagdo. Em contexto nacional, a
legislacao brasileira define, por meio de decreto, que:

considera-se educacéo a distancia a modalidade educacional na
gual a mediacédo didatico-pedagdgica nos processos de ensino
e aprendizagem ocorra com a utilizacdo de meios e tecnologias
de informagdo e comunicacdo, com pessoal qualificado, com
politicas de acesso, com acompanhamento e avaliagdo
compativeis, entre outros, e desenvolva atividades educativas
por estudantes e profissionais da educacdo que estejam em
lugares e tempos diversos (BRASIL, 2017, paragrafo 1° do
Decreto n® 9057/2017).

Hodges et al. (2020) afirmam que essa ideia de antagonismos de
qualidade é recorrente em nivel mundial. Segundo os autores, no contexto da
pandemia da Covid-19, muitas instituicdes implementaram respostas abruptas e
de forma imediata, as quais envolvem uma compreensdo equivocada da
utilizacdo das tecnologias, como se fossem experiéncias de EaD. Os autores
acrescentam que a EaD traz um estigma de qualidade inferior ao aprendizado
presencial, apesar de pesquisas mostrarem o contrario, Arruda (2020, p. 265)
assevera que “Os movimentos online das instituicdes no periodo da pandemia
podem ajudar a consolidar essa percepcdo, sobretudo porque ndo se esta
fazendo EaD e sim obtendo-se o maximo de proveito de recursos e
possibilidades no formato online”.

Por outro lado, tem-se o ensino remoto emergencial, no qual as
atividades sédo aplicadas de modo pontual, geralmente atreladas ao ensino
presencial, com o uso de plataformas e de recursos digitais (ALVES, 2020;
ARRUDA, 2020). Corroborando, Hodges et al. (2020) assinalam que o objetivo
principal, nessas circunstancias, ndo € recriar um ecossistema educacional
robusto, mas fornecer acesso temporério a instrucdo e suporte educacional de
forma rapida e confiavel durante uma emergéncia ou crise.

Para Arruda (2020, p. 266): “A educagao remota emergencial pode ser
apresentada em tempo semelhante a educacao presencial, como a transmissao
em horarios especificos das aulas dos professores, nos formatos de lives”.
Nessa configuracdo, todos os agentes envolvidos no processo de ensino e de
aprendizagem colaboram de forma sincrona, porém, os materiais podem ser
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videogravacdes para futuro acesso de estudantes impossibilitados naquele
momento. Ademais, as plataformas agregam condi¢des semelhantes a fornecida
pela EaD, tais como féruns e chats assincronos, que possibilitam reflexdes e
discussdes conceituais, bem como as das relacdes interpessoais.

E possivel evidenciar que as abordagens mencionadas, diante de seus
aspectos e caracteristicas, convergem para o favorecimento de um ambiente
significativo repleto de estratégias e de mecanismos que instigam de forma
coordenada estudantes e professores ao desenvolvimento de habilidades e de
competéncias inerentes ao espirito investigativo, a colaboracdo, a autonomia,
diferenciando-se, portanto, de abordagens tradicionais. A Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) preconiza que a escola possibilite, além das competéncias
mencionadas, a promocao da cultura digital, que inclui ndo apenas a utilizacao,
mas também a construcdo de tecnologias digitais de forma critica, significativa,
reflexiva e ética (BRASIL, 2018). Para isso, os professores precisam estar
preparados para desenvolver novas abordagens metodolégicas, possibilitando a
producdo de conhecimento pelos estudantes.

2.2 Potencialidades das TDIC no ensino de Matematica

Considerando o atual contexto, o ensino remoto emergencial tem sido a
melhor alternativa, contudo, é preciso considerar a escolha de metodologias,
ambientes e ferramentas adequadas e que possam potencializar as relacées de
ensino e de aprendizagem. Segundo Papert (1985; 2008), o construcionismo
como percurso para o aprimoramento da Educacéo, permite que o aprendiz se
torne um sujeito ativo, ao explorar e (re)criar um artefato, (re)construindo
conhecimento a partir de intervencdes entre os proprios estudantes ou entre
estudantes e professor. Corroborando, Castro (2016) e Lira, Leitdo e Castro
(2019) apontam que as potencialidades das TDIC, a depender da mediacdo do
professor, favorecem a construcao de significados e promovem o engajamento
dos usuarios.

Do exposto, nessa sec¢édo, apontam-se reflexdes e achados de estudos
que balizam a aprendizagem de conceitos geométricos com suporte de
Recursos Educacionais Digitais (RED). Embora os resultados aqui
apresentados, em grande parte, sejam associados a estudantes da Educacéo
Basica, o arcabouco metodoldgico, os recursos aplicados e as atividades
estruturadas podem ser convertidos para experiéncias formativas docentes.

Benk et al. (2016) apresentam um estudo acerca do volume da esfera
associando o Principio de Cavalieri ao software GeoGebra e a impressora 3D.
Os autores salientam que a proposta baseada em tecnologias digitais e
analdgicas agrega o levantamento de conjecturas e a verificacdo das hipéteses
do principio de Cavalieri ao manipular objetos impressos e calcular as areas das
secOes. A utilizacdo do GeoGebra favorece a visualizagdo diferenciada do
problema, conectando representacdes graficas e numericas de forma intuitiva a
equivaléncia das areas dos sélidos.

A pesquisa de Souza-Junior, Cardoso e Calixto (2014) objetivou analisar
as contribuicdbes da construgdo de Recursos Educacionais Digitais por
estudantes do Ensino Médio, com auxilio do software GeoGebra. Para o
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desenvolvimento dos materiais, foi aplicada uma sequéncia didatica utilizando
€SSes recursos, que visa propiciar a visualizacdo e a experimentacao, tornando
0 estudante um agente ativo do processo de aprendizagem. A andlise das
atividades da intervencao foi considerada significativa, ja que ao final dos
encontros os estudantes foram capazes de identificar e classificar embalagens
com formatos geométricos diversos, como poliedros e corpos redondos, além de
efetuarem o calculo de seus volumes, revelando ganhos conceituais diante dos
conhecimentos observados no inicio da intervencdo. Por fim, os autores
ressaltam o desenvolvimento de habilidades relacionadas a geometria espacial,
tais como: fazer e validar conjecturas, discutir ideias e produzir argumentos.

O estudo de Primo (2013) apresenta uma sequéncia de atividades,
contendo: objetivos, materiais, tempo, pré-requisitos, recomendacdes
metodoldgicas e algumas dificuldades. A efetivacdo da pesquisa ocorreu com o
auxilio do software GeoGebra 5.0 JOGL1 Beta 3D, sendo possivel criar figuras
e animacdes que facilitariam a visualizacdo dos sélidos geométricos. Também
foi usado o software Autodesk Inventor Professional 2013, que possibilitou a
elaboracgédo de figuras tridimensionais e a visualizacdo das sec¢des dos solidos.
Como resultados, o autor reforca que essas propostas devem ser utilizadas no
Ensino Médio, como forma de explorar praticas diferentes dos livros didaticos.
Primo (2013) evidencia que 0 uso do computador pode estimular a
aprendizagem, o desenvolvimento do raciocinio e da visualizagdo dos sélidos.
Dessa forma, entende-se que o trabalho com volume de solidos geométricos,
mediado por tecnologias digitais, podem ajudar no desenvolvimento de
habilidades e de competéncias.

A pesquisa de Guedes e Carvalho (2012) apresenta as possibilidades
da utilizacdo do software CONSTRUFIG3D e VISUALFIG3D para o ensino da
Geometria Espacial no Ensino Médio. A escolha dos softwares se deu pela
interatividade e por possibilitar aos alunos a composicédo de figuras espaciais
para o célculo de area e volume de prismas regulares. Como resultados, os
autores destacam o0s beneficios e a colaboracdo do uso do computador na
compreensdo dos conceitos de area e volume, mediante a visualizacdo dos
sélidos mostrados na tela.

Estas pesquisas (BENK et al., 2016; PRIMO, 2013; SOUZA-JUNIOR;
CARDOSO; CALIXTO, 2014; GUEDES; CARVALHO, 2012) trazem evidéncias
sobre o potencial do uso GeoGebra para a visualizagcdo e a compreensao de
sélidos, em especial, para o conceito de volume por meio do Principio de
Cavalieri. Souza-Junior, Cardoso e Calixto (2014) tratam ainda da producédo de
recursos educacionais digitais para o Ensino de Matematica, a partir do
GeoGebra, como uma pratica que pode ajudar na visualizacdo e na
aprendizagem de conceitos geométricos.

Considerando que todas essas pesquisas foram conduzidas junto a
estudantes do Ensino Médio, faz-se necessario que os professores possam
desenvolver praticas que explorem o potencial do GeoGebra e da producgéo de
material autoral. O contexto vivido pela pandemia fez com que os docentes
buscassem alternativas que os auxiliassem no ensino remoto. Ressalta-se que
esta pesquisa, diferente dos estudos aqui descritos, foi desenvolvida em um
contexto emergencial, na perspectiva do aprender fazendo.
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Considerando a importancia de aprender fazendo, Lira, Leitdo e Castro
(2019) realizaram uma oficina com professores, com o objetivo de criar RED de
Matematica com a ferramenta de autoria: Scratch. A abordagem da oficina
baseou-se no construcionismo. Durante o processo de criacdo dos RED, as
pesquisadoras observaram que além dos professores se apropriarem da
ferramenta, perceberam o0 processo vivenciado na oficina como uma
metodologia aplicavel a estudantes da Educacgdo Béasica. Segundo as autoras,
além de discussfes tedricas e metodoldgicas, verificou-se o surgimento de
valores humanos acerca do empoderamento profissional. Ainda que a formacgao
promovida a partir da oficina realizada por Lira, Leitdo e Castro (2019) aponte
resultados significativos, principalmente relacionados a metodologia utilizada, a
formacdo nao foi centrada em nenhum contetdo especifico da Matematica.

Consideram-se que os diferentes conteldos da Matemética regem
especificidades os quais incorrem em abordagens ou ferramentas diferenciadas.
Destacam-se, aqui, as aprendizagens de conteudos relacionados a Geometria
Espacial ao longo das etapas escolares, como: indicar caracteristicas de figuras
tridimensionais; associar figuras espaciais e suas planificacdes, calculos de
volume de figuras espaciais, de capacidade ou de massa; constru¢cdo do
conhecimento concatenados ao campo de visdo, representacdo e imaginacao
espacial (GARRIDO; LEYVA, 2005; BRASIL, 2018).

No contexto da interacéo existente entre TDIC e o0 ensino de Matematica,
Ponte, Oliveira e Varandas (2003) consideram como fundamental tal
envolvimento. Os autores apresentam o0 uso da tecnologia nas aulas de
Matematica como fator de aporte para o ensino, ao passo que possibilitam a
abstracdo de conceitos, proporcionam a interagdo com diferentes
representacdes, além de permitir a manipulacédo simbdlica no ambiente virtual.
Decerto ha a importancia da formacdo docente amparada na prética profissional,
para que o0 processo de ensino e de aprendizagem de conceitos geométricos
acontecam de forma eficaz e, assim, o aluno n&o venha a ter dificuldades.

Nesse caso, essas possibilidades educacionais oferecidas a partir das
tecnologias digitais exigem novas habilidades para a atuacao docente. Portanto,
os cursos de formacdo continuada de professores constituem ambientes
favoraveis a discussdo de elementos para a atualizacdo, a reflexdo e a
(re)construcao de novas praticas pedagogicas, isto é, “uma reflexao coletiva que
da sentido ao desenvolvimento profissional dos professores” (NOVOA, 2016, p.
46). Imbernén (2004, p. 15), disserta acerca da formacdo continuada,
destacando que “[...] assume um papel que transcende o ensino que pretende
uma mera atualizacdo cientifica, pedagégica e didatica e se transforma na
possibilidade de criar espacos de participacao, reflexao e formagao”. Portanto, a
pratica pedagogica para o uso de tecnologias digitais requer formacao, seja em
modalidade presencial ou a distancia, envolvida por um espaco de construcao
coletiva da aprendizagem, permeada por planejamento, reflexdo, interacéo e
atitudes colaborativas (PONTE, 1994). Na proxima secdo, apontam-se 0S
procedimentos metodoldgicos.
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3. Procedimentos Metodoldgicos e o Contexto da Pesquisa

Esta producéao faz parte de uma pesquisa de mestrado em andamento e
integra uma das oficinas realizadas pelo Grupo de Pesquisa e Producao
Colaborativa de Midias Digitais e Aprendizagem de Matematica (PROMIDIA)
vinculado a Universidade Federal do Ceara. A pesquisa foi cadastrada no Comité
de Etica, com parecer n° 4.246.507, intitulada Prototipacdo de puzzless
geométricos para o Ensino Médio. O objetivo da oficina foi refletir e verificar, junto
a professores, a aplicabilidade de atividades préaticas, com énfase no
desenvolvimento do pensamento geomeétrico mediados por TDIC.

Os encontros e a execucdo das atividades foram realizados entre os
meses de Maio e Junho de 2020, completamente a distancia, organizados em
cinco encontros sincronos (Google Meet) e assincronos (Google Classroom e
Whatsapp). Os materiais de discussdo teérica e as construcbes elaboradas
pelos cursistas foram compartilhados em pastas on-line no Google Drive e as
atividades foram concretizadas, conforme a sequéncia descrita no quadro 1.

Quadro 1. Metodologia da oficina

INTERACAO/ RESUMO DAS ATIVIDADES
FERRAMENTAS

Discussdes tedricas e metodolégicas quanto ao ensino de
Geometria Espacial;

Sincrona Avaliacdo de RED para o ensino de Geometria Espacial;

(Google Meet)

e Assincrona (Google | Atividades praticas: 1. Construgdo de um tetraedro regular,

Classroom e utilizando o GeoGebra, a partir de quatro tetraedros regulares e um

Whatsapp) octaedro regular; 2. Criagdo de quebra-cabecas a partir de se¢Ges
planas dos poliedros por meio do software GeoGebra.

Producédo de videos, validacdo das atividades e discussfes em
grupo das diferentes estratégias de resolugdo dos desafios
propostos;

Produto final: avaliar as atividades realizadas nos encontros como
possibilidade de uso em sala de aula, a partir da criagcdo de um
puzzle e um plano de aula, utilizando o software GeoGebra;

Fonte: dados da pesquisa

No decorrer da oficina os participantes depararam-se com a exploracéo
e a elaboracdo de quebra-cabecas geométricos. Para a proposicdo das
atividades tomou-se por base o livro intitulado Vendo e entendendo poliedros: do
desenho ao calculo do volume através de quebra-cabecas geométricos e outros
materiais concretos de Kaleff (2003). Ademais, salienta-se que, para além do
aspecto remoto, o diferencial da abordagem relatada inclui a integracao de
materiais digitais como o software GeoGebra® para a prototipacdo dos puzzles e

5 Também conhecido como quebra-cabecas.
® https://www.GeoGebra.org/?lang=pt
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a visualizacdo das propriedades dos conceitos, as discussdes tedricas e
metodoldgicas para o ensino de geometria e a materializacdo das atividades.

A principal ferramenta para a producdo das atividades de forma
assincrona foi o software GeoGebra, como € verificado no quadro 1. Optou-se
por esse recurso ao analisar: a forma de acesso gratuita; a disponibilidade no
formato on-line e off-line (computadores, smartphones ou tablets); a
familiaridade com os professores; além de oportunizar funcionalidades inerentes
a mobilizacdo de conceitos geométricos.

A execucao da oficina contou com a participacao de vinte professores,
com diferentes niveis de formacéo e tempo médio de atuacao profissional de 16
anos, designados aqui pela letra P, seguido de um numero (P01, P02, ... P20).
A escolha dos participantes deu-se a partir das respostas apresentadas pelos
sujeitos no ato do preenchimento de um questionario disponibilizado de forma
on-line. Diante do numero de inscritos, foram selecionados como critérios: atuar
no Ensino Médio; possuir familiaridade com o GeoGebra; ter os aparatos
tecnoldgicos necessarios e disponibilidade de horario para as atividades. Todos
0s participantes sao licenciados em Matematica, exceto o P02 que se encontra
em formacédo. Ademais, 14 participantes sédo da regido Nordeste, 3 participantes
da regiao Norte, 2 participantes da regido Sudeste, 1 participante da regido Sul
e a regido Centro-Oeste nao foi contemplada com participacoes.

Isto posto, utilizou-se a abordagem qualitativa e as ferramentas para a
coleta de dados foram: gravacdes dos encontros sincronos, formulario on-line e
0s registros adquiridos a partir das indagacoes feitas no grupo do Whatsapp. As
informacdes foram coletadas em diferentes ocasifes. A técnica de andlise do
conteudo foi escolhida para o tratamento dos dados, embasado na concepc¢éao
de Bardin (2011), dividida em trés etapas: pré-analise, exploracao do material e
tratamento dos dados obtidos e interpretacdo. A pré-analise oportunizou o
primeiro contato com os dados brutos. Na realizacéo da leitura flutuante, foram
elencadas as primeiras impressbes em torno do material. Na etapa de
exploracdo do material foi iniciado o processo de codificacdo, associando os
trechos das falas dos participantes as categorias de andlises pré-definidas pelos
formadores da oficina. No tratamento dos dados obtidos e da interpretacéo, foi
relatado os resultados a partir das categorias estabelecidas com 0s seus
respectivos trechos das falas dos participantes. Explicitados os procedimentos
metodoldgicos, discorreremos sobre os resultados e a anélise desses dados.

4. Analise e discussao dos resultados

Nesta secdo elencam-se os resultados alcancados. O percurso em
busca de alcancgar o objetivo almejado envolve os desafios e as contribuicdes
gue emergiram a partir das apreciacoes e das analises dos encontros da oficina
remota, as quais se organizam em trés categorias: [1] apropriacdo e
aprofundamento tecnoldgico; [2] desenvolvimento profissional docente e [3]
ambiente colaborativo.
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4.1 Apropriacéo e aprofundamento tecnoldgico

A praxis pedagogica e a cobranca por mudancas no ambiente
educacional faz o professor buscar novas abordagens didaticas, metodologias e
recursos que favorecam os processos de ensino e de aprendizagem. O contexto
vivenciado na Pandemia da Covid-19 tornou imperativo 0 uso de abordagens
com tecnologias digitais, 0 que motivou a apropriacdo e o aprofundamento
tecnolégico desses professores. Nesse topico, indicam-se as contribuicbes
vivenciadas na oficina remota, consoante a apropriacédo dos recursos aplicados,
bem como, do aprofundamento das funcionalidades do software GeoGebra.

Durante os encontros foi evidenciado a dimensao pratica a partir da
aplicacdo de materiais manipulativos, tecnoldgicos e contextualizados com a
realidade dos estudantes nas aulas de Matemética, fomentando um ambiente
reflexivo, conforme reiteram Ponte, Oliveira e Varandas (2003). A oficina
oportunizou a apropriacdo do software GeoGebra, jA& que o0s cursistas
manipularam a ferramenta e desenvolveram atividades envolvendo construcao
de solidos a partir da composi¢cado de solidos menores, possibilitando a criacdo
de quebra-cabecas geométricos. Além disso, destaca-se a imersdo no processo
de prototipacdo como estratégia facilitadora para a compreensao de conceitos
geométricos.

O processo de prototipacdo, por meio das atividades manipulativas,
suscitou na compreensao do uso do software GeoGebra e de préaticas que
propiciem aulas participativas e dinamicas, nas quais os estudantes manipulam
e realizam inferéncias, conjecturam proposicées por meio de recursos digitais
(ver exemplos no quadro 1 - atividades préaticas). Ademais, tais ferramentas
auxiliam no desenvolvimento de habilidades do pensamento geométrico,
previstas na BNCC, por exemplo: espacgo, forma, visualizagdo e representacao
de figuras geométricas (BRASIL, 2018). Os participantes PO1 e P03 evidenciam
essa percepc¢ao em suas falas: “Acredito que o GeoGebra agrega a visualizagéo
do objeto construido no material manipulavel no espaco 3D” (Informacéao verbal
P01); “Hoje o GeoGebra traz uma ferramenta fantastica que a gente consegue
girar 360° e isso ajuda bastante ao aluno [...]” (Informacao verbal P03). As falas
de P01 e P03 remetem aos beneficios que a utilizacdo do material manipulativo
e do uso do computador podem trazer ao serem utilizadas conjuntamente nos
processos de ensino e de aprendizagem (LIRA; LEITAO; CASTRO, 2019;
PRIMO, 2013).

Partindo das atividades propostas, os professores emergiram no
processo de prototipacdo, a partir da criacdo, da manipulagéo e do encaixe de
s6lidos geométricos, denominada: Tetrocta’. O objetivo dessa atividade é
verificar as relagbes entre volumes na composi¢cdo de sélido. Contudo, 0s
professores relataram que durante a execucdo dessa atividade com o0s
estudantes, podem emergir outros conceitos, tais como: a relacéo de Euler; e a
planificagéo de figuras, vértices, arestas, faces e posi¢coes relativas entre retas.

Todas as atividades deveriam ser apresentadas a partir da resolugao no
GeoGebra. Alguns participantes reforcaram que as resolugbes foram

7 Composicdo de um tetraedro regular, a partir de quatro tetraedros regulares e um octaedro
regular (KALEFF, 2003).
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desafiadoras, como evidenciada na fala de P16: “Gostei da abordagem que foi
apresentada e do paralelo tracado com a didatica, os desafios foram
interessantes e me fizeram sair da zona de conforto” (Informagao verbal P16).
Nesse aspecto, cabe destacar reflexbes apontadas por Papert (1985; 2008),
relativamente a producéo de atividades de carater significativo e desafiador com
objetivo de mobilizar estratégias proprias de resolucdo de uma tarefa. Esse
processo ocorreu com outro cursista que relatou dificuldades quanto a
percepcao na composicao e posicionamento das pecas e, com isso, inicialmente
preferiu utilizar recursos analdgicos, conforme é possivel verificar na figura 1.

Figura 1 — Estratégia apresentada por P12 (Prototipacao analdgica - atividade Tetrocta)

Fonte: dados da pesquisa

A figura 1 demonstra o processo de composi¢do do solido a partir de
materiais analdgicos. De um lado da imagem é possivel identificar os
instrumentos utilizados no desenvolvimento, tais como: lapis, papel, cola,
tesoura, borracha, régua, planificacdo do octaedro, livro didatico e pequenas
pecas no formato de tetraedros e octaedros. No outro lado, P12 apresenta a
composicao final do Tetrocta, ja com as pecas sobrepostas. A partir do registro
fotogréafico da estratégia empregada, dos materiais utilizados na construcao das
pecas e do processo de criacdo descrito por P12, no momento de sua
explanacdo, pdde-se inferir conjecturas observadas pelo cursista as quais
podem ser uma atividade facilmente replicada e adaptada com estudantes da
Educacéo Basica, mesmo no Ensino Fundamental, a depender dos objetivos da
aula. Com isso, ressalta-se o papel do professor no planejamento e elaboracao
de atividades significativas e desafiadoras, instigando o estudante a buscar
outras estratégias, tornando a aula dindmica e interativa (BENK et al., 2016).

Nesse processo de transicdo entre prototipagdo analdgica e digital, é
possivel delinear as etapas nas quais P12 transitou até o produto final
apresentado: planificagdo dos solidos, reconhecimento dos formatos e
propriedades das figuras, montagem dos sélidos e, por fim, a transposicao para
o formato digital. A apropriagdo no GeoGebra incluiu suas principais
ferramentas: construcéo da figura no formato 2D, transformacéo para o 3D e 0
comando do controle deslizante, como pode ser observado na figura 2.
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Figura 2 — Estratégia apresentada por P12 (Prototipacao digital - atividade Tetrocta)

of © 4N = Q=
a - =

O “Tetrocta” € formado por 4 tetraedos e 1 octaedro
Manusei o controle deslizante “n”
para desmontar e montar o Tetrocta

.

Fonte: dados da pesquisa

Portanto, a atividade mostrou-se relevante, ao promover a construcao
de conceitos matematicos atrelados ao uso de tecnologias digitais,
oportunizaram a unificacdo e a internalizacdo de novos dominios do pensamento
geomeétrico a partir de comando do proéprio recurso, fazendo com que o usuério
identifique: figuras tridimensionais e suas respectivas planificacdes, volume e a
composigao de solidos geométricos (GARRIDO; LEYVA, 2005; BRASIL, 2018),

Cabe salientar que as discussdes e as trocas de experiéncias nos
encontros revelaram contribuicbes no tocante ao aprofundamento tecnoldgico,
tanto para cursistas quanto para os formadores, ja que vivenciaram situacoes
que desencadearam a mobilizacdo de conhecimentos técnicos relativos aos
comandos: projecdo de solidos em planos bidimensionais e tridimensionais,
translacdo de sdlidos a partir de vetores e/ou controles deslizantes,
movimentacao dos solidos nos planos 2D e 3D, e em diferentes orientacdes de
eixos, mecanismos proporcionadas pelo GeoGebra. Ademais, a aprendizagem
dessas funcionalidades deu-se de forma colaborativa, como aponta P10
“Professor, assisti muito seus videos, anotei seu passo-a-passo e de outros
colegas também, mas esta questao de transladar por vetores eu aprendi com o
professor P06 e depois no youtube é claro [...]” (Informagao verbal P10)

Destaca-se o0 uso do software GeoGebra em smartphone, ao ser
apresentado com notoriedade nas resolugdes das atividades. Uma participante
manifestou facilidade em utilizar a versdo mobile para a resolucdo de suas
atividades, intensificando o papel do smartphone como dispositivo facilitador
para a apropriacdo de conceitos matematicos. Dessarte, outro participante
reforca: “Eu preciso urgentemente manusear o GeoGebra no smartphone, pois
78% dos estudantes dispdem para fazer as atividades” (Informagéo verbal P12).
O registro supracitado manifestou-se como uma das contribuicbes advindas
dessa formacéo, tendo em vista a busca por novas apropriagdes praticas mais
presente e atreladas a realidade dos estudantes.

“Sao muitas possibilidades... focar no uso do software ou/e usar o
potencial do software para explorar e construir os conceitos matematicos.”
(Informacéao verbal PO1). Nessa alusao observa-se a apreenséo da ferramenta,
bem como a importancia de aprofundar a relacdo entre apropriagcdo e
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aprendizagem (SOUZA-JUNIOR; CARDOSO; CALIXTO, 2014). Apresentam-se
como contribuicdes da oficina, possibilidades antes ndo observadas, como: a
utilizacdo das tecnologias, as diferentes possibilidades metodolégicas, as
reflexdes sobre o processo de ensino de Geometria Espacial, que por vezes é
negligenciado na escola, tendo em vista que muitos estudantes apresentam
dificuldades no Ensino Médio, que deveriam ter sido sanadas no Ensino
Fundamental. A seguir, apontam-se as contribuices da oficina para a pratica
docente.

4.2 Desenvolvimento profissional docente

Os integrantes da oficina remota indicaram falas associadas as
possibilidades formativas que permeiam o desenvolvimento profissional,
acentuada a partir de didlogos e ensaios pessoais e coletivos, as quais
contribuiram para o aprimoramento da pratica docente. Os conhecimentos
registrados nos relatos desta secdo apontam a evolugdo oportunizada no
transpassar da oficina, como abordagens teoricas e metodolégicas acerca dos
processos educacionais, a apropriacao de ferramentas tecnoldgicas, bem como
0 engajamento colaborativo entre participantes de diversas regifes do Brasil.

No desfecho da oficina foi solicitado aos docentes que respondessem a
um formulario on-line, com o intuito de analisar as proposi¢cdes praticas
vivenciadas pelo grupo. Uma das indagacfes presentes no questionario
atrelava-se a prética docente, apresentada a seguir: A oficina suscitou melhorias
em sua pratica docente? Em caso positivo, de que forma? Ressalta-se como
feedback positivo, considerando o0 quantitativo de vinte -cursistas que
participaram da formacado, observou-se que: quinze responderam ao formulario
de avaliagdo, dos quais: doze assinalaram “sim, totalmente”, trés sujeitos
indicaram que “sim, parcialmente” e ndo houve declaragcbes negativas.

Além disso, com objetivo de justificar suas colocacdes sobre a oficina,
foi atribuida uma caixa de texto, na qual foi oportunizado ao docente justificar
suas percepcdes quanto ao seu desenvolvimento profissional apés a formacao.
Destacam-se alguns exemplos de argumentos:

P06: No sentido de despertar para trabalhar a geometria
espacial, de forma que haja mais interrelacdo das suas partes
com o todo na construgdo de quebra cabeca como objeto
didatico auxiliar para o ensino;

P02: Auxiliou no processo de reflexdo do conteddo, sobre o
porqué dele, para que finalidade, e no processo de buscar
caminhos de mediar o conhecimento;

P12: Pensar na inovacdo tecnolégica como uma mola
propulsora no processo de ensino-aprendizagem da
Matematica. Criar novos métodos didaticos para motivar os
estudantes a alcancarem as competéncias e habilidades
inerentes a um cidadao reflexivo;

P10: Com a prética de uso do GeoGebra, farei adaptacdes em
praticamente todos os contetidos que ensino em Matematica.
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Mediante os relatos descritos acima, pode-se inferir que os participantes
apontam que as atividades e discussdes oportunizadas durante a oficina
proveram reflexdes sobre o desenvolvimento profissional, a partir do uso de
alocugdes, como por exemplo: “reflexdo do conteudo”, “pensar na inovagao”,
“despertar para trabalhar” e “adaptagdes em todos os conteudos”, seja por meio
do aprofundamento teorico e pratico das atividades ou dos conceitos ja
trabalhados. Nesse viés, Ponte (1994) referencia o desenvolvimento profissional
como uma perspectiva que evidencia o desejo e a busca por aquisi¢cdes de
crescimento, seja pessoal e profissional.

Essas acdes indicam o desenvolvimento profissional destes professores,
e evidenciam a importancia da formagao para a atuacao profissional docente,
assim como mecanismos que os facam refletir e perceber que atividades praticas
podem contribuir para a melhoria em sala de aula. Dessa forma, concordamos
com Souza et al. (2020), pois é preciso compreender que mudangas na postura
do professor demandam novos modelos de formagdo que oportunizam
articulac@es e didlogos entre teoria e pratica, afinal, os professores nédo estavam
preparados para vivenciar o ensino remoto emergencial.

Frente a isso, percebe-se que as acdes perpetuaram de forma
significativa e para além dos encontros, como evidenciado na fala de P12. O
docente, que ao imergir no contexto da aula remota oportunizada durante a
oficina, decidiu replicar o modelo em sua sala de aula, utilizando uma das
ferramentas de que se havia apropriado: Google Meet, além de instituir um canal
on-line de divulgacéo de conteudos da disciplina para estudantes e professores.

Nesse sentido, destaca-se a importancia da construcdo de vinculos
oportunizados a partir das redes de aprendizagem. Para N6ovoa (2016), em seu
amago, essas acoes ressignificam o trabalho docente e refutam a premissa de
uma abordagem tecnicista e burocratica, tornando o professor um sujeito
autbnomo, ativo e produtor do seu desenvolvimento profissional, resvalando em
mudancas educativas, conforme discorre P12:

P12: Queridos colegas, quero externar a minha gratidao a esse
grupo que me fez avancar no desenvolvimento das minhas
praticas pedagodgicas. Compartilho com vocé o link da | Reuni&o
Online dos Edumaticos do Tapajés, que ocorreu em 19/08, com
algumas reflexdes sobre o0 ensino hibrido e uma experiéncia com
a sala de aula invertida no primeiro ano do EM. As reunides
sincronas do curso de Prototipagdo de Puzzles foram
fundamentais na aprendizagem do app Google Meet utilizado
para a comunicac¢ao durante o curso. Se puderem se inscrevam
no canal do YouTube. Tenho certeza que nosso trabalho
colaborativo renderd muitos frutos. Uma excelente semana a
todos.

O aspecto colaborativo indicado por P12 foi uma caracteristica
amplamente apontada em todos os encontros. Embora houvesse uma equipe
formadora conduzindo a organizacdo da oficina, criou-se um ambiente de
socializag&o, no qual todos tinham as mesmas oportunidades. Nesse sentido, 0s
docentes formularam os seus proprios objetivos, individual ou coletivamente,
experimentaram praticas para o ensino de conceitos de geometria espacial,
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partilharam e refletiram entre seus pares em uma perspectiva metodologica que
integrou aprendizagens formais e diversificadas, haja visto, a heterogeneidade
dos cursistas (IMBERNON, 2004; NOVOA, 2016). Portanto, ndo € nosso intuito
considerar que a oficina finda o desenvolvimento profissional dos sujeitos que
participaram, mas um momento que agrega saberes dentro de uma evolucao
constante e continua e permite o entendimento do professor como um agente
que ensina e aprende. No excerto de P10 é possivel aferir essa expectativa:

P10: Com relacdo a aplicar [as atividades] em sala de aula,
nesse momento eu ainda ndo posso responder, pois estamos
em suspenséao das atividades, mas com certeza no retorno das
nossas aulas presenciais, tudo que foi aprendido e destacado
aqui no curso, tudo que nos foi ensinado, porque pra mim o curso
serviu muito como aprendizado. Sim, com certeza vou levar pra
sala de aula. [...] Todas as propostas, todas as atividades
compartilhadas pela equipe e pelos colegas, tudo aquilo que foi
trabalhado nos encontros, tudo sim, foi suporte para o
desenvolvimento dessa atividade [atividade final] e servira na
minha atuacao docente [...]. Foi muito bom, toda semana receber
uma dose de aprendizagem, uma dose de ensinamentos,
desafios a serem cumpridos e fico triste por hoje ser nosso ultimo
encontro. [...] Eu aprendi por que vocés me ajudaram a ir atras
do conhecimento. Nao veio s6 de vocés, mas no sentido de
procurar ferramentas para atingir os objetivos da atividade, que
era a construcao.

O protocolo acima evidencia um discurso permeado de sentimentos
pessoais positivos e de articulagdes entre o desejo de aprender e a efetivacao
dessas acoes. De modo geral, os cursistas eram empenhados em solucionar as
atividades propostas e quando ndo cumpriam o prazo determinado, exploravam
nas pastas compartilhadas as estratégias dos demais colegas e, a partir disso,
construiam suas resolucfes. Ao longo dos encontros, 0s proprios cursistas
encaminharam documentos no formato de videos ou textos, com intuito de
orientar colegas com menos experiéncias na construcdo dos recursos.
Consideramos tais condutas fundamentadas na perspectiva do construcionismo,
no qual o proprio sujeito investiga e analisa ferramentas e (re)constréi com base
em experimentos pré-existentes (PAPERT, 2008; LIRA; LEITAO; CASTRO,
2019). Na secao a seguir, apresentam-se as contribuicbes feitas a partir da
formacao de uma rede de colaboragéao.

4.3 Ambiente colaborativo

Para o contexto da formacg&o proposta, era necessario a criagdo de um
ambiente virtual que oportunizasse a troca de experiéncias, 0 pensamento
critico, as discussdes das resolucdes e sugestdes entre cursistas, por isso optou-
se pelo Google Classroom. As pastas online no Google Drive foram escolhidas
como repositério para os materiais apresentados nos encontros sincronos, para
as devolutivas de atividades, bem como para os documentos compartilhados
sobre o tema da oficina. Nesta secdo, analisaremos 0s protocolos que
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condensam as contribuicées da ferramenta mencionada para a formacao dos
professores.

A permutacédo de ideias entre os participantes com relacdo a devolutiva
das atividades reforca os aspectos colaborativos e as experiéncias de
aprendizagem adquiridas com o auxilio dos colegas, como aponta P02: “Acredito
que a troca de conhecimento e vivéncia foram téo ricos, que vou sentir falta de
aprender com os colegas.” (Informagao verbal P02). Além disso, os dialogos
entre os cursistas davam-se por meio de mensagens nos chats, tanto no Google
Classroom quanto no Google Meet, evidenciando complementacdes durante as
apresentacdes ou enquanto outro colega ou formadores explanavam
consideracdes sobre os encontros. Pode-se inferir ainda que o chat foi uma
estratégia de engajamento entre os professores durante o inicio da formacao, ja
qgue muitos eram retraidos quanto a sua exposic¢ao visual.

Palloff e Pratt (2004) apontam que a aprendizagem colaborativa é
expressa, primeiramente, entre os participantes, por meio de comentarios e
interacdes e, posteriormente, a interacdo ativa intensifica-se quando envolve o
conteldo programatico e a comunicacdo pessoal, por intermédio do
compartiihamento de recursos e dos questionamentos construidos
coletivamente. Essas acdes tém como objetivo estimular e avaliar o trabalho dos
colegas, a fim de juntos formalizarem um produto. Elencam-se abaixo alguns
argumentos expressos ao longo da oficina sobre a interacao ativa:

P10: Mas, tenho boas noticias: reconstrui varias das minhas
aulas agora no GeoGebra. O curso foi de extrema importancia
para aflorar nossa aprendizagem. N&o tenho palavras pra
descrever 0 quanto o curso reavivou e reabriu a minha mente
para o reaprendizado do GeoGebral! Estamos em quarentena
aqui no Amazonas quanto as aulas presenciais, mas eu trabalhei
todos os dias aprendendo e construindo materiais para aplicar
com meus alunos no retorno das aulas presenciais. Muito
obrigado por todo conhecimento e aprendizado compartilhado.
Tanto pela equipe organizadora do projeto quanto pelos colegas
cursistas!!

P08: A oportunidade de trocar experiéncias com profissionais de
varias partes do Brasil, a oportunidade de ampliacdo dos
conhecimentos sobre o0 GeoGebra e 0s puzzles geométricos, o
compartilhamento de materiais e a possibilidade de refletir sobre
a pratica docente, sobretudo em relagcdo a utilizacdo de
ferramentas tecnolégicas no processo de ensino e
aprendizagem.

E notdria, pelos relatos dos participantes, as contribuicdes em suas
praticas pedagogicas advindas do processo formativo que ocorreu na oficina.
Destaca-se a imersdo dos professores evidenciada nas resolugbes das
atividades, bem como nos debates no grupo do Whatsapp e nos féruns da sala
de aula. Isto posto, ao subsidiar uma formacao a partir de multiplas plataformas,
proporcionou-se dinamicidade, conforme explica P09: “Utilizar o GeoGebra
seguindo uma fundamentacgéo teodrica; troca de experiéncia com 0s demais
participantes; e materiais e propostas interessantes no decorrer das atividades".
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Cumpre reforcar as implicagfes relativas aos encontros sincronos da
oficina. O ensino remoto oportunizou a transmissdo em tempo real de praticas
aplicaveis em sala de aula em um ambiente virtual, acessado por participantes
de diferentes localidades do Brasil. Como as aulas eram pautadas em
transmissdes pelo Google Meet, os participantes possuiam uma interacao
frequente entre formadores e demais participantes. Assim, concretizavam o
trabalho colaborativo em um nivel diferente, cuja pratica difundiu a reflexdo, a
criacdo, a experimentacdo, a partilha de objetivos, a discussdo de ideias, a
dinamizacao dos estudos e a flexibilidade de tempo e espaco. Além disso, o
conjunto dos aspectos supracitados reverbera face ao desenvolvimento
profissional fomentando um ambiente equitativo.

Ao ser questionado sobre o0s aspectos positivos da formacéo, P19 relata:
“A colaboragao coletiva dos formadores e participantes.” (Informagao verbal
P19). Essa fala reforca que a aprendizagem colaborativa ocorreu ndo apenas
entre os participantes, mas também nessa sinergia de trocas de experiéncias e
métodos também foi possivel observar entre formadores e participantes,
principalmente no decorrer das apresentacdes das resolugcdes das atividades.
Como por exemplo, a troca de eixo horizontal para vertical que foi necessaria
para a movimentacdo de uma peca tetraédrica regular dos puzzles na atividade
do Tetrocta, em que essa limitacdo foi sanada pelo participante P16, por meio
da criacdo de uma peca do puzzle vinculado a um ponto livre, e para a
movimentacao, bastava selecionar e movimentar o ponto livre, que a pec¢a no
plano 2D e 3D seria também movimentada.

Outra contribuicdo advinda da oficina foi a formacdo de um grupo
colaborativo. Os participantes criaram um grupo de Whatsapp, com o intuito de
difundir discussdes, trocas de experiéncias e métodos e compartilhamentos de
praticas pedagodgicas realizadas por outros profissionais da Educacdo, como
elenca P12: “O principal foi a possibilidade de discussao e compartilhamento das
praticas pedagogicas por profissionais da Educacdo de diversos estados do
Brasil. Acredito que 0 nosso grupo de Whatsapp deveria continuar com a troca
de experiéncias e métodos. Um grande grupo de pesquisa em Educacédo
Matematica e suas tecnologias.” (Informacéo verbal P12).

O grupo de Whatsapp foi instituido a partir da fala de um participante que
reforgcou a importancia e o interesse em criar 0 grupo, mesmo que nao atrelado
a oficina de prototipagao, a fim de facilitar a troca de materiais. P17: “[...] um
grupo geral, onde a gente colocaria todos, para que a gente ndo perdesse o
contato com ninguém, é até uma forma rapida de replicar materiais, [...] 0
whatsapp é bem mais pratico [...], até para uma futura pesquisa ou para um
futuro novo curso [...]” (Informagao verbal P17). Mesmo com o encerramento da
oficina, o grupo de Whatsapp, mantém-se ativo, participativo e colaborativo, e a
pasta no Google Drive segue sendo utilizada e difundida entre os participantes.
No discurso acima € possivel reconhecer acbes frutiferas para além da
perspectiva formativa, com desejo de ampliar as discussdes para outros campos
tedricos. A seguir apresentam-se as ponderagdes finais da presente pesquisa.
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5. Consideracgdes Finais

Esta pesquisa norteia discussdes acerca dos desafios e das
contribuicbes evidenciadas a partir da utillizacdo de diferentes recursos
educacionais digitais em uma oficina orientada para professores de Matematica.
Para tanto, consideraram-se os resultados obtidos através dos instrumentos de
coleta de dados e partindo-se da seguinte questdo: que desafios e contribui¢coes
emergem de uma formacéo de professores acerca do ensino de Geometria
Espacial baseada no ensino remoto emergencial?

Mediante mudancas ocasionadas pela crise provocada pela Covid-19, a
realizacdo do ensino remoto emergencial oportunizou o compartilhamento de
experiéncias de apoio, processos educacionais interativos, capacitacdes e
formacdes de professores para atuar no ensino mediado por tecnologias, e que
tém como objetivo desenvolver conhecimentos e habilidades em estudantes,
propiciando a produgéo de conhecimento individual e coletivo. No entanto, entre
os desafios, evidenciaram-se questdes atreladas a disponibilidade de horarios
dos participantes, conexdo de qualidade, nimero reduzido de formadores para
o0 acompanhamento dos cursistas, limitacdo dos aparatos tecnoldgicos, bem
como o distanciamento social.

O contexto de utilizacdo de Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicagdo no ensino remoto emergencial mostrou-se referéncia em
processos de ensino e de aprendizagem de conceitos matematicos. Como
possibilidades para o ensino de Geometria, destacam-se: relacbes entre
volumes de solidos; rotacdo e translacdo de figuras; posicdes relativas entre
retas, plano cartesiano e conceitos primitivos de Geometria Espacial (ponto, reta
e plano). Pesquisas empiricas apontam a necessidade da insercdo das TDIC
nos processos educacionais, visto que podem mobilizar conceitos e possibilitar
inferéncias, partindo de registros que, por vezes, sdo dificeis de serem
construidos com lapis e papel.

A articulacdo entre as TDIC e os conceitos de Geometria Espacial
desvelou desafios e contribuicdes constatadas a partir de oficina intitulada de
Prototipacdo de puzzles geométricos para o Ensino Médio. A andlise dos
dialogos e das resolucdes das atividades propostas indicam subsidios sobre a
apropriacdo e aprofundamento tecnolégico; o desenvolvimento profissional e a
concepcao de uma rede colaborativa tanto em grupos do Google Classroom e
do Whatsapp, como no Google Drive dos participantes, 0os quais permitiram
romper com as distancias espaco-temporais e fomentam, mesmo apds a
finalizacdo da oficina, a divulgacdo de experiéncias, estudos, documentos, e
cursos na mesma perspectiva. Aléem disso, uma contribuicéo pratica observada
entre os participantes refere-se a elaboracdo de atividades praticas a partir da
producdo de quebra-cabecas viaveis de serem replicadas em sala de aula e
apropriagcbes no software GeoGebra, tais como: visualizagdo, construcao,
movimentacao das pecas, translacao dos soélidos, e controles deslizantes para
modificar dimensdes dos solidos geométricos.

Isto posto, essa pesquisa versa sobre a aplicacdo de TDIC no cenario
do ensino de Geometria, tendo como ponto de partida a prototipagéo e uso do
software GeoGebra, o qual pode ser uma ferramenta auxiliar e aliada do docente
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durante a sua pratica, oportunizando a progressdo dos estudantes na
aprendizagem e na compreensao dos conceitos geomeétricos. Consideramos que
os resultados desta pesquisa iniciam um campo recente e frutifero para o campo
educacional, a saber: ensino remoto emergencial. Para estudos futuros,
pretende-se expandir a oficina para novos participantes com diferentes niveis de
atuacdo, como profissionais dos anos iniciais do Ensino Fundamental,
graduandos e estudantes da Educacédo Basica.
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