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Resumo

O presente artigo traz os resultados de uma investigacdo sobre os contributos da
andlise de situacdes auténticas de sala de aula para o desenvolvimento profissional do
professor iniciante que ensina Estatistica, constituindo uma discussao sobre os
processos formativos desse profissional. Para isso, consideramos as reflexdes feitas
em trés episddios de uma formacao de professores de Matematica inserida num curso
de especializagédo realizado na Zona Oeste do Rio de Janeiro, Brasil. Nesses trés
episodios, os professores analisaram gravacdes em video de uma aula abordando
representacdes estatisticas realizada com uma turma do 8° ano do Ensino
Fundamental na rede municipal do Rio de Janeiro. Examinaram também o conteddo
relativo a tarefa, as potencialidades didaticas da tarefa proposta e as respostas dos
alunos. Foi feita uma analise qualitativa de cunho interpretativo das transcricdes dos
audios das discussdes dos professores nos episédios de formacédo e dos relatérios
que eles produziram com base num guido elaborado pela formadora. Os resultados
evidenciam que a andlise das tarefas e das respostas dos alunos e a analise dos
videos propiciaram aprendizagens sobre o0 ensino da Estatistica no que diz respeito as
acoes do professor mediante o raciocinio e a comunicacdo do estudante. Os
professores consideram que essas atividades s&do fundamentais num processo
formativo, pois permitem uma forte aproximagdo com 0s contextos reais de sala de
aula.
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Abstract

This article presents the results of an investigation into contributions of the analysis of
authentic classroom situations to the professional development of the beginner teacher
who teaches statistics, constituting a discussion about the formative processes of this
professional. To achieve this, we considered the reflections that took place in three
episodes of a mathematics teacher training that was part of a specialization course,
carried out in the West Zone of Rio de Janeiro, Brazil. In these three episodes, the
teachers analyzed video recordings from an 8" grade class of a basic school, in the
City School Network of Rio de Janeiro, addressing statistical representations. They
also examined the content related to the task proposed to the students, the didactic
potential of the task and the students’ answers. A gualitative analysis of interpretative
nature of the audio transcriptions of the teachers’ discussions in the episodes was
carried out, as well as an analysis of the reports they produced based on a script
prepared by the trainer. The results show that the analysis of the tasks and students’
responses and the analysis of the videos provided a learning experience about the
teaching of statistics, namely regarding the teacher actions according to the reasoning
and communication of the students. The teachers consider that these activities are
essential in the training process to get closer to the real contexts of the classroom.

Resumen

Este articulo presenta los resultados de una investigacion sobre las contribuciones del
analisis de situaciones auténticas en las clases al desarrollo profesional del maestro
principiante que ensefia Estadisticas. Para esto, consideramos las reflexiones que se
produjeron en tres episodios de formacion de docentes de matematicas incluidos en
un curso de especializacion, realizado en la Zona Oeste de Rio de Janeiro, Brasil,
constituindo una discusion sobre los procesos formativos de este profesional. En estés
tres episodios, los maestros analizaron registros de video de una clase de 8° grado de
escuela basica, en la Red Municipal de Rio de Janeiro, abordando representaciones
estadisticas. Examinaron el contenido relacionado con la tarea propuesta, el potencial
didactico de la tarea y las respuestas de los estudiantes. Se realiz6 un analisis
cualitativo de la naturaleza interpretativa de las transcripciones de audio de las
discusiones de los maestros en los episodios de capacitacion y los informes que
produjeron en base a un guion preparado por el capacitador. Los resultados muestran
gue el analisis de las tareas y respuestas de los estudiantes y el analisis de los videos
proporcionaron informacion sobre la ensefianza de la Estadistica, en particular con
respecto a las acciones del maestro mediante el razonamiento y la comunicacion del
estudiante. Los maestros consideran que estas actividades son fundamentales en el
proceso formativo para acercarse a los contextos reales de la clase.

Palavras-chave: Formagéo, Ensino da Estatistica, Desenvolvimento profissional.
Keywords: Teacher training, Statistics Teaching, Professional development.
Palabras claves: Entrenamiento, Ensefianza de Estadistica, Desarrollo profesional.

Introducéo

As transformacdes que ocorrem atualmente na sociedade atingem a
escola, impondo a comunidade escolar a tarefa de lidar com diferentes desafios
e mudancas. Para que o professor seja capaz de lidar com esses desafios e
exercer o seu papel com competéncia e qualidade, é fundamental que vivencie
uma formacao inicial e continuada adequada. Essa formacédo envolve o estudo
de conceitos e modos de trabalho, abrangendo tanto as disciplinas que o
profissional ensina quanto a Educacédo em geral, além de aspectos referentes a
sua didatica. No entanto, o simples estudo das teorias desses dominios do
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saber ndo é suficiente para o desenvolvimento das habilidades necessarias ao
cargo de professor, como as de se comunicar com o0s alunos e de estimular
uma aprendizagem ativa.

No que diz respeito a formacdo em Estatistica nas Licenciaturas em
Matematica no Brasil, percebe-se que ha a apresentacdo de uma abordagem
genérica dos conceitos estatisticos, mas nota-se a auséncia de atencdo aos
aspectos didaticos da Estatistica (RODRIGUES & SILVA, 2019, p. 19). Em
muitos casos, as disciplinas de Estatistica atendem a diferentes cursos; por
exemplo, os que estdo relacionados com financas. Esse fato acentua a
auséncia de oportunidades para que o professor, em sua formacéo inicial,
possa analisar, em detalhe, a realidade da sala de aula, considerando as acfes
do professor e as interagbes que ocorrem entre os alunos. Costa e Nacarato
(2011, p. 372) evidenciam que ha, portanto, uma enorme lacuna na formacao
do professor iniciante que ensina Estatistica. De acordo com Ponte, Galvao,
Trigo-Santos e Oliveira (2001, p. 3), uma das grandes dificuldades do professor
em inicio de carreira é lidar com a insuficiéncia de conhecimentos que
possibilitem a melhoria das suas acdes em sala de aula. Isso é reforcado pelo
fato de que as formacdes de professores de Matemética que ensinam o0s
conceitos estatisticos na educacédo basica apresentam diferentes lacunas no
gue se refere a tornar o professor apto a gerir diferentes tarefas no contexto
escolar (LOPES, 2013, p. 903).

Neste artigo, sdo mostradas as discussdes de professores iniciantes
numa experiéncia de formacéo, com base em trés episoddios dessa experiéncia,
centrados na analise de uma aula realizada com uma turma de 8° ano sobre
representacfes estatisticas. Esses trés episddios consistiram na analise da
tarefa, das respostas dos alunos e de uma gravacdo em video da aula, de
modo a interpretar as respostas orais dos alunos. O nosso objetivo € identificar
os contributos da andlise de situacBes auténticas de sala de aula para o
desenvolvimento profissional do professor que ensina Estatistica.

2. Ensino da Estatistica

O foco do ensino da Estatistica na Educagdo Basica é o
desenvolvimento do senso critico do aluno com o objetivo de torna-lo capaz de
gerir as informacdes que o rodeiam (FRANKLIN et al.., 2015, p. 2). Desse
modo, destaca-se a necessidade ndo apenas de ensinar conceitos,
representacbes e procedimentos, mas também desenvolver a literacia
estatistica dos alunos.

A literacia estatistica refere-se a um conjunto de principios, ideias,
aptiddes e capacidades de comunicacdo necessarias para tratar, com
eficiéncia, informacdes que envolvam dados de cariz quantitativo que surgem
durante a vida e em situagcOes profissionais (MARTINS & PONTE, 2011;
STEEN, 2001). O Guidelines for assessment and instruction in statistics
education (GAISE) Report (FRANKLIN et al.,, 2005, p. 2) destaca que o
desenvolvimento da literacia estatistica dos alunos envolve diferentes
vertentes, em especial 0 uso de situacfes auténticas, o uso de tecnologia e a
participacdo ativa do estudante. Para Gal (2002), a literacia estatistica esta
associada a capacidade de interpretar os dados apresentados e avalia-los de
forma critica através de diversas representacdes em diferentes contextos.
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A promoc¢do da literacia estatistica requer que o professor incentive
uma postura ativa dos alunos, pela qual eles possam interagir e discutir as
ideias e interpretacdes que perpassem as interacdes entre o mundo real e 0s
argumentos estatisticos (GAL, 2002, p. 47). Para Ponte (2005, p. 9), esse tipo
de interag&o € propiciado numa aprendizagem exploratoria com uma variedade
de tarefas, incluindo as exploracdes, investigacdes, problemas e projetos, em
gue as situacdes sao realistas e exigem a criacdo de estratégias de resolucao
por parte dos alunos. Com isso, os alunos sdo chamados a interagir, justificar
seu raciocinio e partilhar significados.

De acordo com Curcio (1989), a abordagem da Estatistica na escola
articula diferentes conceitos e as representacfes graficas recebem grande
destaque. Nessas representacdes, € possivel comunicar, comparar, classificar
e interpretar dados. Embora a leitura de uma representacéo grafica envolva
conceitos formais da Matematica, € comum que exista uma atencao maior aos
seus aspectos visuais e representacionais (MARTINS, 2018, p. 75).

No que se relaciona a compreensdo de um gréfico, Curcio (1989)
apresenta trés niveis distintos. O primeiro, “ler os dados”, relaciona-se a
capacidade de fazer uma leitura apenas literal do gréfico, sem o
aprofundamento das interpretacdes dos alunos. O segundo nivel, “ler entre os
dados”, consiste na realizacdo de interpretacdes a respeito das informacdes
associadas aos dados. No terceiro nivel, “ler além dos dados”, pressupde-se
que o aluno seja capaz de utilizar informacfes implicitas na representacdo
grafica de modo a fazer inferéncias e estabelecer relacbes com conhecimentos
prévios sobre o assunto.

Apesar da insercdo da Estatistica nos curriculos e programas de
Matemética da Educacgdo Basica, Batanero et al. (2004) notam que a maneira
como € abordada apresenta frequentes fragilidades no que diz respeito a
pratica do professor, pois os professores tendem a adotar concepcdes sobre o
ensino da Estatistica decalcadas dos métodos de resolucdo de problemas
utilizados na Matematica. E necessario ressaltar que, em diferentes aspectos,
nao € possivel transferir os principios gerais do Ensino da Matematica para o
Ensino da Estatistica, pois principios como a incerteza e a aleatoriedade,
préprios desse campo, sao distintos dos aspectos logicos e metodoldgicos da
Matematica (BATANERO, 2001, p. 6).

De acordo com Moore e Cobb (1997), essa diferenca se da pela
existéncia da variabilidade nos processos estatisticos, de modo que a
Estatistica traz consigo a exigéncia de um pensamento distinto, segundo o qual
os dados nao representam apenas um valor numérico, e sim um significado
associado a um contexto. No entanto, embora existam diferencas entre a
Estatistica e a Matematica, ambas compartiham um terreno comum,
especialmente quando os problemas e as situacdes estatisticas fazem uso de
conceitos matematicos. Segundo Groth (2007), faz-se necessario reconhecer
explicitamente as semelhancas e diferengcas entre o0s conhecimentos
estatisticos e os matematicos no ensino para que as intervencdes de formacao
de professores sejam proveitosas.

O entendimento de que o ensino da Estatistica exige recursos e modos
de trabalho distintos da Matematica € formado a partir de reflexdes e interacdes
que devem ser proporcionadas na formacdo do professor dessa disciplina.
Frequentemente, os professores ndo possuem 0 conhecimento necessario
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para conduzir o processo de ensino-aprendizagem nesse campo, mesmo apos
cursar disciplinas com temas estatisticos na formacéo inicial (ESTEVAM &
CYRINO, 2016, p. 117). Como o conhecimento do professor estd em constante
evolucédo, no decorrer do seu desenvolvimento profissional ele pode amplia-lo e
mudar concepcoes a partir de suas experiéncias.

3. Formacéo e desenvolvimento profissional do professor

Diversos estudos procuram apontar solucdes para os dilemas que
surgem no ambito da formacdo do professor. Ponte (2014) discute a relagéo
entre os conceitos de “formacao” e “desenvolvimento profissional”’. Para o
autor, a formacao atende sobretudo ao que o professor ndo tem e “deveria ter’
e o0 desenvolvimento profissional da especial atencdo as realizacdes do
professor e ao que ele se revela capaz de fazer. A formacéo € vista de modo
compartimentado por assuntos ou por disciplinas, enquanto o desenvolvimento
considera o professor como um todo nos seus aspectos cognitivos, afetivos e
relacionais, buscando contribuir para o amadurecimento da sua identidade
profissional.

Sobre as estratégias e designs para a formacédo de professores, Ponte
(2011) afirma que os processos de aprendizagem podem ser organizados em
trés grandes grupos que enfatizam: (i) situacdes-problema relacionadas a
pratica; (ii) interacdes e trabalhos colaborativos desenvolvidos na comunidade
profissional; e (iii) a utilizacdo de recursos, que podem ser materiais de ensino
ou ambientes de formacao de professores com base tecnoldgica. Para o autor,
a formacéo deve levar em conta a necessidade do professor de agir e refletir
sobre as suas ac¢0es a partir de atividades coletivas, assim como de momentos
guiados pela sua autonomia.

No que se refere ao desenvolvimento profissional do professor que
ensina Matematica, Sowder (2007) destaca seis objetivos correlacionados que
implicam no desenvolvimento de: (i) uma visdo compartilhada para o ensino e a
aprendizagem de Matematica; (i) uma compreensdo consistente da
Matematica para o nivel em que se ensina; (iii) uma compreensdo da forma
como os alunos aprendem Matematica; (iv) um acentuado conhecimento
didatico; (v) uma compreensao do papel da equidade na Matematica escolar; e
(vi) um autoconhecimento como professor de Mateméatica. Deste modo, a
autora defende que o desenvolvimento profissional deve estar associado as
reais necessidades do professor.

Estevam e Cyrino (2016) construiram um quadro que relaciona esses
objetivos ao desenvolvimento profissional do professor que ensina Estatistica.
Acerca desses objetivos, os autores salientam que:

0] Desenvolver uma visao compartilhada sobre o ensino diz respeito a
compreensao alcancada a partir da interacdo e de um trabalho
coletivo.

(i) Desenvolver o conhecimento de conteuddo em Estatistica exige

reconhecer que a Matematica e a Estatistica possuem naturezas
distintas, de modo que a variabilidade ndo pode ser deixada de
lado.

(i) Promover a compreensdo de como os alunos aprendem exige
reconhecer suas ideias e 0s seus erros, levando em conta a
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especificidade do raciocinio que demonstram na realizacdo das
tarefas.

(iv) Desenvolver o conhecimento pedagdgico de conteddo em
Estatistica envolve a utilizacdo de tarefas adequadas para que 0s
alunos assimilem determinados conhecimentos.

(V) Promover a consciéncia do papel da equidade, o que acontece a
partir do momento em que os professores associam a Estatistica ao
contexto do mundo real e oferecem a todos a possibilidade de se
apropriarem dos conhecimentos necessarios a criacdo de uma
visdo mais critica a respeito da utilizacdo dos conceitos estatisticos.

(vi) Desenvolver um senso préprio como professor que ensina
Estatistica, o que esta ligado a criacdo de uma identidade
profissional. Essa identidade se sobressai quando o professor é
capaz de adaptar recursos e procedimentos aos diferentes
contextos, ndo se limitando ao uso dos materiais, livros e recursos
pré-estabelecidos de maneira mecanica.

Day (2001) afirma que o desenvolvimento profissional do professor
deve ser estimulado por uma variedade de experiéncias de aprendizagem que
o desafiem a investigar sua propria pratica e refletir sobre ela. Entretanto, o
modelo tradicional de formacédo do professor ndo inclui elementos centrados
em situacBes auténticas do contexto escolar no que se refere as interacbes
entre o professor e o aluno, sendo necessario integrar maneiras de
desenvolver esses aspectos nos processos de formacgao do professor.

Para Smith (2001), a conexdo com situa¢des auténticas da sala de aula
tem potencial para transformar crencas, habitos e praticas dos professores, de
maneira que possam compreender e tomar decisdes adequadas. Assim, as
“situagdes de pratica auténtica” podem servir de material de estudo na
formacdo de professores em um ambiente de pesquisa e critica a respeito das
diferentes interagbes, comunicacbfes e pensamentos que emergem do
ambiente real da sala de aula. A selecdo adequada de tarefas a utilizar em sala
de aula é de grande importancia, pois € necessario que o professor perceba
gue cada tipo de tarefa tem um papel especifico no processo de ensino-
aprendizagem.

Nesse sentido, Smith (2001) destaca esse ponto como uma reflexao a
respeito dos objetivos a atingir, bem como sobre os conhecimentos prévios
necessarios aos alunos. Nessa mesma linha, a autora ressalta a analise das
respostas dos alunos a tarefas, pelas quais eles revelam suas concepcdes e
erros. Nessa atividade, os professores podem refletir sobre os tipos de
feedback a fornecer aos alunos e sobre como estimular a reflexdo dos alunos
sobre seus equivocos e incompreensdes. Para De La Torre (2007), os
professores podem analisar as causas do erro do aluno a partir de uma atitude
compreensiva. Assim, podem promover momentos em gque os alunos possam
identificar as suas falhas, que, como indicam Spinillo et al. (2016), podem ser
de cariz conceitual, procedimental ou linguistico.

Os videos de episodios de sala de aula também podem constituir um
importante material para a formagédo. Segundo Smith (2001), com esse recurso,
os professores podem analisar as oportunidades de aprendizagem ofertadas
no ambiente observado, os conhecimentos articulados pelos alunos, as
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atitudes do professor em sala, as dificuldades inerentes ao processo e refletir
sobre as adaptacdes de abordagem e de tarefas para atingir determinado
objetivo. Para Van Es e Sherin (2008), a andlise de videos tem o potencial de
permitir que o professor: (i) reconheca o0s elementos importantes numa
situacao de ensino; (ii) estabeleca relacdes entre os seus conhecimentos sobre
0 contexto e a situacdo de ensino analisada; e (iii) promova conexdes entre
principios gerais de ensino-aprendizagem e os diferentes elementos presentes
na situacao analisada.

4. Metodologia da investigacao

Esta investigagcéo, de natureza qualitativa e interpretativa (ERICKSON,
1986), tem por base uma experiéncia de formacdo realizada em 2018 num
curso de especializagdo para professores de Matematica na Zona Oeste do Rio
de Janeiro. O grupo participante foi composto de 18 professores que
lecionavam, em sua maioria, no Ensino Fundamental, especialmente do 6° ao
9° ano. Setenta por cento dos professores tinham menos de 3 anos de
experiéncia na docéncia. De acordo com os docentes, a Estatistica abordada
na licenciatura em Matematica era focada no estudo da Estatistica Descritiva,
sem discussdes mais profundas acerca dos diferentes aspectos relacionados
ao seu ensino. Todos os nomes referidos neste trabalho séo ficticios®, de modo
a cumprir as condicbes de confidenciabilidade e respeito aos participantes
(AERA, 2011, p. 149). A primeira autora deste artigo assumiu o duplo papel de
formadora e investigadora.

Neste artigo, temos em vista as interacdes e reflexdes dos professores
no decorrer de trés episddios da experiéncia de formacdo que consistiram na
analise de uma aula com alunos do 8° ano de uma escola da rede municipal do
Rio de Janeiro. A aula analisada consistiu na resolucdo da tarefa intitulada
“prato favorito” (Apéndice A), que envolve um grafico de barras com
informacdes incompletas, em que os alunos devem seguir uma série de
instrucdes para usa-las corretamente. Conduzidos por um guido (Apéndice B),
os professores analisaram a tarefa proposta, a resposta escrita dos alunos e o
video da aula que mostrava as a¢6es do professor e a comunicacdo dos alunos
na explicacdo dos seus raciocinios. Apresentamos e discutimos ainda as
inferéncias dos professores sobre as atividades relacionadas as situacdes
auténticas de sala de aula na avaliacao final do curso.

Os dados foram recolhidos por meio de um diario de bordo, uma
gravacao de audio e video dos episodios de formacao, e um relatorio elaborado
pelos professores a respeito da atividade proposta. Com o intuito de perceber
os contributos da analise de situacdes auténticas para o desenvolvimento
profissional dos professores, os dados foram analisados de modo a reconhecer
no discurso dos participantes as suas percepcOes acerca da natureza da
tarefa, do raciocinio e comunicacédo dos alunos e das a¢des do professor no
decorrer da aula. Nos resultados, incluimos ainda uma subsecéao relacionada a

*Este estudo faz parte de uma investigacdo de doutorado realizado no Instituto de Educacéo da
Universidade de Lisboa, e a sua realizagéo foi aprovada pela Comisséo de Etica da mesma
instituicdo (n.° 792).
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reflexdo de dois professores iniciantes sobre esta atividade. Essas reflexdes
foram relatadas em entrevistas realizadas em 2019 que tinham como objetivo
recolher narrativas sobre as préaticas dos professores, sendo que ambos 0s
docentes entrevistados fizeram referéncia as atividades realizadas no curso.

A partir dos dados recolhidos no decorrer dos trés episodios de
formacdo e nas duas entrevistas realizadas ap6s a formacao, foi feita uma
analise de conteudo em trés fases: (i) pré-analise; (ii) exploracdo do material; e
(i) tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacdo (BARDIN, 1977, p.
95). Na primeira fase, organizamos os materiais relacionados aos episodios da
formacédo; na segunda fase, foram definidas as categorias e unidades de
analise; e, na terceira fase, foi realizada a condensacao das informacdes para
a realizacdo de uma analise critica e reflexiva.

Os objetivos do desenvolvimento profissional enumerados por Sowder
(2007) constituem importantes elementos analiticos para estudos dessa
natureza (ESTEVAM & CYRINO, 2016, p. 121). Assim, procuramos identificar
esses objetivos nos conhecimentos e significados expressos pelos professores
diante do trabalho realizado, com especial atencdo as suas intepretacfes e
perspectivas a respeito de uma mesma situacdo (COHEN, MANION &
MORRISON, 2001, p. 167). A seguir, apresentamos as categorias e unidades
de analise.

Quadro 1. Categorias e unidades de analise.

Categorias de andlise Unidades de anélise

- Visdo compartilhada sobre o papel do professor no ensino da
Estatistica;

- O reconhecimento de tarefas que propiciam o
desenvolvimento da literacia estatistica.

Analise de respostas dos | - A percepgéo sobre o papel da equidade no contexto escolar;

Analise coletiva de tarefas

alunos - Compreenséo de como os alunos aprendem Estatistica.
- O desenvolvimento do autoconhecimento como professor;
Andlise de videos - Visdo compartilhada sobre o papel da comunicacao oral e

escrita do aluno.
Fonte: Quadro elaborado pelos autores.

5. Resultados

Nesta secao, apresentamos e analisamos os dados dos trés episédios
que englobam a analise da tarefa, as respostas dos alunos e a gravacado em
video. Apresentamos e analisamos ainda dados de entrevistas realizadas com
dois professores apds a experiéncia de formacao.

5.1. Anélise da tarefa

Os professores comecgaram resolvendo a tarefa individualmente e, em
seguida, dividiram-se em trios para discutir a sua aplicacdo num ambiente
escolar. Eles tiveram a oportunidade de pensar a respeito das estratégias que
os alunos poderiam utilizar na resolucéo da tarefa e sobre as potencialidades
da tarefa para o desenvolvimento da literacia estatistica. Tal como Ponte
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(2011) afirma, as discussdes coletivas no contexto formativo sao de grande
importancia no que se refere ao desenvolvimento profissional do professor.
Desse modo, os professores realizaram reflexdes sobre a forma como o0s
alunos costumam visualizar as tarefas:

Joana: Eu percebo que o adolescente costuma focar em
informacgdes de forma separada. Eles seguem a sequéncia e
nao costumam ver os problemas de forma global. Acho que
isso tem gue ser incentivado.

Formadora: Como?

Tiago: Acho que os alunos tém que pensar sozinhos, mas é
bom dizer que a ordem das indicagcbes na tarefa ndo é
necessariamente a ordem das descobertas que eles vao fazer.
Acho que pode incentiva-los a criar um indice para que néo
figuem muito perdidos neste tipo de tarefa.

(Sesséao de formagéo, 2018).

Joana, uma professora experiente, buscou relacionar as possiveis
dificuldades dos alunos ao conhecimento adquirido em sua préatica docente,
refletindo sobre a forma como os alunos geralmente visualizam as instrugdes
contidas numa tarefa. Tiago, por sua vez, era um professor com pouca
experiéncia e destacou a necessidade de fazer com que o0s alunos construam
suas proprias resolucdes e enfatizou o papel do professor, que precisa mediar
0 processo de resolucdo da tarefa, ajudando os alunos a criar estratégias. O
fato de Joana e Tiago serem professores com diferentes niveis de experiéncia
trouxe mais consisténcia a reflex@o coletiva, tornando viavel o desenvolvimento
de uma visdo compartilhada sobre o ensino da Estatistica (SOWDER, 2007;
ESTEVAM & CYRINO, 2016).

Apesar de reconhecer o papel do professor no desenvolvimento da
tarefa, Jodo, Iinicialmente, n&o percebeu as potencialidades dela no

| desenvolvimento da literacia estatistica:

Jodo: Acho que a apresentacdo da tarefa ndo ajuda a
desenvolver a literacia estatistica. Pode até complicar.
Formadora: Ndo ha nenhum aspecto relevante para este
desenvolvimento?

Rui: Eu acho que a necessidade de criar estratégias de
resolucdo e o fato de ndo existir uma solucao imediata ja séo
fatores que ajudam no desenvolvimento da literacia estatistica.
Jodo: Pensando assim, é verdade [...]. Sem contar que a tarefa
envolve a escrita, que eles ndo estdo muito acostumados. Tem
ainda as escalas que ndo séo logo perceptiveis [...].

Sofia: Essa tarefa faz 0 movimento inverso: traz a
interpretacado do gréafico antes do visual.

Formadora: Como assim?

Sofia: E, professora. Como ja falaram, eles estdo acostumados
primeiro com a informacdo grafica, visual. Esta atividade da
uma visdo global da interpretacédo de gréficos.

(Sesséao de formacgéo, 2018).

Embora Jodo, inicialmente, tenha associado as possiveis dificuldades
dos alunos a auséncia do desenvolvimento da literacia estatistica, a discussao
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coletiva propiciou uma nova perspectiva sobre a tarefa. Os professores, em
conjunto, puderam perceber a existéncia de oportunidades para a articulacéo
da comunicacdo escrita, da visdo global do aluno sobre as representactes
estatisticas e os seus elementos. Além disso, associaram o desenvolvimento
dessas capacidades ao desenvolvimento da literacia estatistica. Desse modo,
os docentes valorizaram o0 cunho exploratorio da tarefa (PONTE, 2005).
Refletiram ainda sobre a abordagem habitual do tema no contexto escolar de
forma critica, reconhecendo a importancia de tarefas dessa natureza para que
o aluno desenvolva uma maior capacidade de interpretacdo dos gréficos.

5.2. Andlise das respostas dos alunos

ApoOs a discussdo sobre as potencialidades da tarefa, os professores
tiveram acesso as respostas dos alunos a tarefa e puderam observar, através
de videos, a comunicacdo e o0 raciocinio dos discentes, a dinamica
estabelecida na aula e as acdes da professora que a ministrava. Num processo
formativo centrado nas diferentes interacfes da sala de aula, é essencial que
0s participantes tenham acesso ao raciocinio do aluno e as suas diferentes
formas de comunicé-lo (SMITH, 2001).

Inicialmente, os professores fizeram reflexdes sobre a comunicacéo e o
raciocinio dos alunos na resolucédo da tarefa com base nas respostas escritas
que deram:

Jodo: A expressao “houve quem votasse em peixe cozido” fez
com que muitos pensassem que 0 menor nimero de pessoas
votou no peixe cozido. E uma expressao que parece diminuir a
importancia do prato. Acho que isso tem que ser levado para a
discusséo [...]. Os enunciados, a linguagem.

Sérgio: E. Neste caso, a interpretacdo da frase teve mais
relevancia do que as informacdes estatisticas.

Sofia: Aconteceu também de um aluno escrever que um
determinado prato foi mais votado porque era 0 mais gostoso.
Ou seja, existe uma interpretagédo pessoal.

(Sesséao de formacgéo, 2018).

Os professores discutiram a influéncia da linguagem e das expressoes
comuns na constru¢cdo do raciocinio dos alunos, procurando interpretar as
justificacbes que os alunos apresentavam com base numa visdo global da
tarefa. Além disso, os docentes mostraram-se solicitos em compreender o
motivo dos seus erros. A respeito dos elementos das representactes
estatisticas contidos nas tarefas, eles também procuraram compreender as
fragilidades existentes nas resolucdes dos alunos:

Nuno: O aluno Ié e nem sempre consegue entender [...]. O
visual é mais imediato. Quando o enunciado fala sobre o prato
mais votado, eles associam a maior barra, por exemplo. Mas
nas outras informacdes existe uma dificuldade maior porque o
visual ndo é tdo imediato.

Rui: Acho que a maior dificuldade foi a de interpretar o
problema e perceber as escalas. Tanto que, nas resolucbes
escritas, s6 uma aluna consegue chegar a escala certinha.
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Sofia: Tem crianga que claramente usou a régua e foi fazendo
risquinhos [...]. Eles usaram o instrumento que eles tinham para
responder.

Rui: E, ele tirou a conclus&o por causa da opinido pessoal [...].
Mas quando ele tem a oportunidade de refletir, ele volta a
prestar atencéo nas informacdes do grafico.

Catarina: Essa confusdo nas escalas me fez pensar que é
preciso levar revistas, jornais para a sala de aula. Porque é
uma visualizagdo importante para a crianca. Além de propor
atividades que usem varios tipos de escala... De dois em dois,
e por ai vai.

(Sesséao de formagéo, 2018).

Os professores buscaram entender o processo de construcdo da
solucéo dos alunos, de modo a identificar quais eram as informacgdes que eles
interpretavam com mais dificuldade e o que os levava ao erro. Desse modo, é
evidente que os professores ndo deram atencdo apenas aos erros, mas
também as diferentes interpretacdes inerentes as respostas dos alunos, o que
consistiu num contributo para o desenvolvimento profissional docente no que
se refere ao conhecimento sobre o pensamento do aluno (SOWDER, 2007). Na
verdade, as dificuldades que os professores detectaram foram as mesmas que
ja haviam antecipado na anadlise da tarefa, especialmente no que diz respeito
ao fator que conduz a interpretacdo do estudante, que é o visual. Essa relacéo
entre o que se prevé e o que é concretizado em sala é essencial para que os
professores possam guiar o processo de aprendizagem de modo a considerar
os diferentes raciocinios que os alunos podem apresentar.

Com a discussdo, os docentes avancaram em suas aprendizagens
sobre a realizacédo de tarefas dessa natureza, tendo destacado o uso do erro
do aluno para a reflexdo. Catarina, ao mesmo tempo que mencionou a insercéo
de materiais que estdo no cotidiano (jornais e revistas) para que os alunos
pudessem aprofundar 0s seus conhecimentos sobre as representacfes
estatisticas, também recomendou um trabalho com conceitos matematicos
necessarios para a resolucédo de tarefas dessa natureza.

5.3. Anélise dos videos

A andlise dos videos, quando utilizada no contexto formativo, pode
contribuir para a aquisicdo de multiplas aprendizagens dos professores no que
diz respeito a pratica docente, além de permitir a compreensao acerca do
raciocinio dos alunos (SMITH, 2001). Nesse episodio, a analise de videos
propiciou uma discussao global sobre as interagbes existentes numa aula. Na
aula analisada, os alunos apresentaram as suas resolucdes a turma, enquanto
a professora fez a mediacdo dessas apresentacbes e promoveu reflexdes
diante dos erros. Os professores souberam valorizar a comunicag¢ao oral dos
alunos e tiveram o cuidado de confrontar essa comunicacdo com as respostas

escritas dos alunos, como pode ser visto na fala de Joana:

E interessante reparar que na explicacdo oral do aluno as
informacBes sdo bem mais ricas do que naquilo que ele
escreveu. Isso acontece até com a gente, que € adulto [...]. A
fala deles nos faz perceber como constroem o raciocinio. A
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escola é muito centrada em respostas escritas, em explicacdo
correta do professor [...]. Precisamos deixar que os alunos se
expressem mais (Sesséao de formacéo, 2018).

Joana faz uma reflexdo mais global sobre o método tradicional do
ensino, no qual ha uma valorizagdo de resultados satisfatérios e ndo de um
processo de aprendizagens bem consolidadas. A relacdo entre o raciocinio do
aluno e a sua comunicagéo oral também é valorizada por Joana. Rui relaciona
essa comunicacao oral a possibilidade de construir um raciocinio mais robusto
e, consequentemente, identificar erros com maior facilidade:

O ponto principal da solu¢do do aluno é que ele erra e ele
mesmo consegue enxergar sem a professora apontar qual é o
erro exatamente [..]. E importante que os alunos possam
raciocinar. Acho que isso é o que deve ser levado para ser
discutido com a turma: o que faz com que eles errem e qual foi
0 erro exatamente, porque quando olhamos a solugdo dos
outros alunos, vimos que é um erro recorrente (Sessao de
formacéo, 2018).

Além de examinar a comunicacdo dos discentes na realizacdo da
tarefa, os participantes tiveram discussdes acerca das atitudes do professor no
decorrer da aula:

Ana: Eu acho que foi muito legal porque a professora nao
deixou os alunos intimidados. Eu, mesmo sendo adulta, me
sentia constrangida em apresentar as minhas ideias para a
turma durante a graduacdo. Me chamou atencdo porque eles
erraram e a professora ndo permitiu que eles ficassem
constrangidos. O erro gerou um momento para repensar e
aprender.

Sofia: Eu reparei que a professora respeitou a forma deles
pensarem, dando uma isca para que pudessem “pescar’ a
ideia certa (Sessao de formagéao, 2018).

Os professores valorizaram a utilizacdo dos erros dos alunos como
uma possibilidade de gerar aprendizagem. Esse compartilhamento de ideias
acerca das acdes do professor é importante para o desenvolvimento
profissional no que se refere ao autoconhecimento do professor (SOWDER,
2007). A gravacao em video permitiu que os participantes refletissem sobre
outros elementos importantes numa situacdo de ensino, como a confianga, o
respeito e a “liberdade para errar”. Além de identificar os conhecimentos
estatisticos dos estudantes, os docentes estabeleceram relacdes entre a
situacdo de ensino e as suas experiéncias profissionais e pessoais
relacionadas ao contexto da discussao sobre erros.

5.4. Apreciacdao final das tarefas relacionadas a préatica de ensino
Apés a realizagdo da experiéncia de formacdo, foram realizadas
entrevistas com o0s professores participantes. Nessas entrevistas, buscamos

perceber as narrativas dos professores acerca das suas praticas de ensino e
as suas experiéncias de formacdo. Apresentamos aqui as narrativas de dois
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professores iniciantes que participaram da formagao, Tiago e Rui, ambos muito
participativos no processo formativo.

Tiago, quando questionado sobre os episédios que mais contribuiram
para o aprimoramento da sua pratica letiva, fez referéncia a analise das
respostas dos alunos:

Aquela aula que nés analisamos os erros dos alunos faz
melhorar a nossa forma de dar aula, vendo onde o aluno esta
errando. Acho que essa aula foi um “despertar” para varias
coisas na minha aula. As vezes eu falo desse jeito e o aluno
nao compreende, acho que isso me trouxe mais reflexdo
(Entrevista com Tiago, 2018).

Para Tiago, a oportunidade de analisar os erros dos alunos em um
processo formativo permitiu uma compreensdo acerca da sua propria fala e a
sua forma de transmitir conhecimento (SMITH, 2001). O professor ainda
destacou a importancia de reconhecer o raciocinio do aluno de acordo com as
suas particularidades, ao afirmar: “ver a forma de raciocinio do aluno, entender
um pouquinho da cabeca dele, que ndo é como a nossa, como a gente as
vezes quer que ele seja, acho que isso me trouxe a refletir’. De acordo com
Tiago, essa atividade tornou a sua pratica mais reflexiva.

Rui também destacou, em sua entrevista, essa atividade desenvolvida
Nno Curso:

Antes eu ndo via muito a importancia da comunicacdo. Hoje eu
vejo que a comunicacao € um beneficio para todos porque, eu
como professor, aprendo muito ouvindo o que eles pensam.
Sempre que eu vou preparando a aula eu vou lembrando das
coisas que aprendi no curso (Entrevista com Rui, 2018).

Para Tiago, esse momento de formagédo possibilitou uma percepcgéo
mais ampla da comunicacdo em sala de aula. Especificamente na andlise de
videos e no confronto entre as respostas escritas e as respostas faladas, ele
relatou peculiaridades que percebeu:

Uma coisa que percebi no curso € que muitas vezes o aluno
ndo consegue escrever, mas falando ali a gente vai
entendendo, mediando, ajudando também a desenvolver a fala
para ele conseguir explicar melhor o que ele esta entendendo.
E que as vezes a gente pergunta uma coisa € 0 aluno n&o
consegue escrever. Mas falando, ele fala certo. S6 néo
consegue expressar. E a gente ali acaba ajudando nisso
(Entrevista com Tiago, 2018).

A importancia da comunicacgéo escrita e oral do estudante € salientada
por Tiago. Como professor, ele compreende a necessidade de considerar as
diferentes expressdes do aluno para que 0 seu raciocinio seja compreendido.
Além disso, leva em conta o papel dos docentes nesse processo, de modo a
auxiliar no desenvolvimento da aprendizagem do aluno enquanto ocorre a
comunicacdo. Pode-se considerar, portanto, que a analise das diferentes
formas de comunicacdo do discente é uma atividade que favorece o
desenvolvimento profissional do professor.
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6. Conclusao

No que diz respeito a analise coletiva das tarefas, bem como a sua
natureza exploratéria, os professores puderam refletir sobre a necessidade da
busca por uma visdo global de representacdo estatistica, de modo que o0s
alunos possam superar o comportamento habitual de valorizar apenas o0s
aspectos visuais presentes nas representacoes (MARTINS, 2008).

Na verdade, os professores foram capazes de identificar as habilidades
que os alunos precisam desenvolver para solucionar tarefas estatisticas de
carater exploratério, destacando a comunicacdo oral e escrita, e salientaram
que a Matematica e a Estatistica, embora tenham naturezas distintas,
compartilham um terreno comum (GROTH, 2007).

Ao valorizarem habilidades como a comunicagdo e o raciocinio para a
solucédo da tarefa, os professores ressignificaram a sua compreensao acerca
do desenvolvimento da literacia estatistica (MARTINS & PONTE, 2011). Desse
modo, desenvolveram uma compreensdo da Estatistica para o nivel que
ensinam, destacando o0 reconhecimento de tarefas que estimulem o
desenvolvimento da literacia estatistica.

As discussbes coletivas realizadas pelos professores buscando
compreender o0 que 0s alunos sentem e pensam propiciaram reflexdes sobre as
acOes docentes para o desenvolvimento do raciocinio e da comunicacdo do
estudante. Além disso, o0s docentes puderam desenvolver uma visao
compartilhada do ensino e aprendizagem da Estatistica a medida que
ressignificavam suas percepcfes a partir das discussdes, especialmente na
andlise coletiva das tarefas.

Ao fazerem uma analise minuciosa das respostas dos alunos, o0s
professores observaram ndo apenas 0S seus erros, mas também o seu
raciocinio (DE LA TORRE, 2007). A associacao entre as respostas escritas e
as explicadas oralmente pelos alunos fez com que os docentes valorizassem
um ambiente de debate e reflexdo conjunta sobre os erros em sala de aula.
Assim, eles puderam aprofundar as suas compreensdes acerca do modo como
os alunos aprendem Estatistica. Na medida em que buscavam identificar os
motivos dos erros dos estudantes e os cuidados que deveriam ter ao propor
uma tarefa, os professores mostraram preocupacao em tornar a aprendizagem
da Estatistica acessivel a todos, fazendo referéncia a equidade no contexto
escolar.

A gravacdo em video, em especial, permitiu que os professores tivessem
uma viséo integrada das interacdes que ocorrem em sala de aula, relacionando
as atitudes dos alunos as a¢des do docente (VAN ES & SHERIN, 2008). Assim,
perceberam que os equivocos dos alunos ndo estdo centrados apenas no
campo conceitual, mas também nos aspectos linguisticos e procedimentais
(SPINILLO, 2016). Além disso, os professores construiram uma visao integrada
dos diversos elementos de uma situacdo de ensino, fazendo associacées com
a sua pratica (SMITH, 2001). Nesse sentido, puderam aprofundar aspectos
relacionados a sua identidade profissional, de modo a desenvolver um
autoconhecimento como professor que ensina Estatistica. Desse modo, a
atividade realizada na formacdo foi amplamente ao encontro dos aspectos
sublinhados por Sowder (2007) e Estevan e Cyrino (2016). Nas entrevistas
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realizadas posteriormente, percebemos que o maior impacto dessas atividades
na pratica docente dos professores se deu no conhecimento da comunicacao
em diferentes sentidos, ou seja, ha comunicac¢do do professor e nas diferencas
existentes entre a comunicacao escrita e oral do aluno.

Percebemos que essa abordagem na formacgdo do professor cria
oportunidades para o seu desenvolvimento profissional, podendo levar os
docentes a estabelecer significados para a sua pratica. Os docentes
participantes puderam desenvolver conhecimentos didaticos e de conteudo,
bem como perspectivas mais gerais sobre o seu papel como educadores e a
sua identidade profissional. As discussbes que realizaram nos permitem
concluir que a discusséao de situacdes auténticas de sala de aula com base em
respostas escritas dos alunos e na analise de videos de aulas pode propiciar
significativas aprendizagens profissionais.
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APENDICE A

Na escola, o diretor pretende investigar os pratos preferidos dos alunos e encarrega
uma comissde de fazer wm ingquérite a algons deles. A metodologia wtilizada para
selecionar estes alunos, foi a de interrogar os que se dirigiam ao refeitéric oum dia
escolhido ao acase. A comissfo encarregada para o estudo apresentou ac diretor nm
grifico e um pequenc relatéric com as conclusdes:

N® de alunos

[T ¢

Prato preferido

{Tarefa adaptada de Martins e Ponte, 2011).

Felatdrio: Os alunos interrogades apontaram 7 pratos distintos. Das respostas,

pudemeos tirar as seguintes conclusdes:

a) O frange com abobora foi o prato mais votado.

b) O nimere de alunos que escolhen frango com abébora foi o dobro dos gue
escolheram rirofo.

c) Os pratos de frango com cenoura receberam menecs 4 votos do que o frango com
abébora.

d) O strogongff foi o segundo prato mais votado.

e) O macarrdo com oves teve mais 4 votos do que o angu com carne moida.

f) Houve quem votasse no peixve cozido.

g) 5 alunos votaram no macarrde com oves.

O diretor receben este pequenc relatorio e ndo ficow satisfeito, pois achou as
conclusées muito confosas. Afinal, quantos alunos tinham votado? E quantos votaram em

cada prato?
Vocé poderia ajudar a completar adequadamente o grafico antenior? (Colocar as
categorias e nunerar a escala do eixo vertical). Justifiquem cada passo.

Fonte: Martins e Ponte (2007)
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APENDICE B

Reflexoes sobre a aplicacio de uma tarefa

A tarefa

A tarefa YO praie preferids” emvolve um grdfico de barras incompleto onde,
através de sele dicas, o5 alunos devem complelar ar categorias € numerar a escala do
ekco vertical Apés resolver a tavefa, responda:

1. Que estratépias podem ser utilizadas pelos alunos para a resolugdo dessa tarefa?
1. Que dificuldades oz zlunos poderdo demonstrar ao resolve-la?

3. Quais as potencialidades dessa tarefa para o desemvolvimento da literacia
estatistica dos ahmos?

4. Que dinamicas de aula poderiam ser utilizadas para o desenvolvimento dessa
tarefa?

A aula

A professora sugeriu que o5 alunos sentassem em duplas ou trios para q discussdo
da tarefa. No decorrer da aula, a professora interagio com as duplas (ou irios), nunca
dands a5 respostas prowntas, mas sempre mobilizande o raciocinio dos mesmos. Ao fina
a professora recolheu as respostas dos alunos ¢ pediu para gue alguns explicassem suas
esiratégias para o resionte da furma.

1. Denire as resolugdes dos alunos, quals vocé selecionaria para a apresentacdo, e
em qual ordem?

1. Identifique as agdes do professor na zpresentagdo das estratégias de Josue. Qual a
mportincia dessas agdes para o desenvolvimento dessa aula?

3. O que vocé faria de diferente? Por qua?

4. Como wvecé utilizaria a apresentacio de Josué parz a mobilizagdo de uma
discussio coletiva com a turma?

Fonte: Os autores (2018)
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Contribuicdo dos autores

Autor 1: A primeira autora desenvolve, em seu doutoramento, a pesquisa que constitui a base
para este artigo. A sua investigacdo envolve o estudo do desenvolvimento do conhecimento
didatico e do conhecimento de conteido dos professores de Matematica para ensinar
Estatistica. Nesse processo investigativo, a autora foi a formadora em dois ciclos de uma
Investigacdo Baseada em Design, nomeadamente numa experiéncia de formacgdo constituida
por uma especializacdo que envolvia a participacdo de professores de Matematica em
diferentes fases da vida profissional. Neste artigo, selecionamos as interacdes de professores
em inicio de carreira. Uma parte do presente artigo foi apresentada e discutida no Seminario de
Investigacdo em Educacdo Matematica (SIEM), Portugal, 2019. Conforme consta nas
orientacdes da Revista Eletrdnica de Educacdo (Sdo Carlos), foram acrescentados novos
resultados a partir do texto apresentado no referido seminario e foi aprofundada a analise.
Autor 2: O segundo autor deste artigo € o orientador da investigacdo desenvolvida pela
primeira autora no seu doutoramento. Com a sua vasta experiéncia em pesquisas relacionadas
a formacao de professores, contribuiu significativamente na composicéo do referencial teérico e
na andlise dos dados obtidos na experiéncia de forma¢édo. O segundo autor esteve presente
desde o0 planejamento inicial da pesquisa a estruturacdo das tarefas desenvolvidas na
experiéncia de formac¢do bem como em todas as etapas da investigacdo global e da escrita do
presente artigo, incluindo a revisao final.
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